
˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀs ĺńđˊćĿđ ̌ʲĈʳ ˺ćˊŀļʔ ̌ʬ˕ē)ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ(١

 ̌ķĐĔļ ņďʲ Ϋʵ ř̹Ĉʩ˕ˊŔć۲  )۱۴۰۳ -۱۴۰۲(

ʿĘĈʳ ˺Ĉļˊ  : ř̺ŀĴ۱۲۰ ł˫ʩˮđ  
نمره)  ١. (نيدكيك از موارد زير، كلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب  در هر -١

  نيست). -جايي برابر (است شده با بزرگي جابه الف) در حركت بر مسير منحني در يك بازۀ زماني معين، مسافت طي 
  جايي) است.  جابه -كت بر خط راست، برابر با (سرعت متوسطزمان و محور زمان در حر -ب) مساحت محصور بين نمودار سرعت 
  مكان) است.  -پ) در حركت كندشونده بر خط راست، بردار شتاب همواره در خلاف جهت با بردار (سرعت 
. اي) است شتاب لحظه -اي زمان در هر لحظه، برابر با (سرعت لحظه -ت) در حركت روي خط راست، شيب خط مماس بر نمودار سرعت 

  نمره)  ١هاي زير پاسخ دهيد. ( شده، به پرسش زمان داده -با توجه به نمودار مكان -٢

؟  xاست يا در خلاف جهت محور  x، سرعت متحرك در جهت محور t1الف) در بازۀ زماني صفر تا  

  يابد يا كاهش؟  افزايش مي ، تندي متحركt1ب) در بازۀ زماني صفر تا  

  ؟  xاست يا در خلاف جهت محور  x، شتاب متحرك در جهت محور t1پ) در بازۀ زماني صفر تا  

  ، حركت متحرك تندشونده است يا كندشونده؟ t2تا  t1ت) در بازۀ زماني  

كي روي خط راست با تندي متحر -٣
m

s
tدر حركت است. در لحظۀ  xدر جهت محور  30  از مكان  0 x m25  عبور نموده و حركت خود را

با شتاب ثابت 
m

s2
نمره) ١بنويسيد. ( SIركت) متحرك را در زمان (معادلۀ ح -كند. معادلۀ مكان كُند مي 2

زمان متحركي كه با شتاب ثابت  -نمودار مكان -٤
m

a
s

  نمره) ١در حركت است، مطابق شكل است. ( xدر امتداد محور  22

  الف) در چه لحظه يا لحظاتي سرعت متحرك صفر شده است؟  

  ب) سرعت اوليۀ متحرك را بيابيد.  

1/. (هاي زير را مشخص كنيد يك از عبارت ستي يا نادرستي هردر  -٥  نمره) 5

  شوند.  الف) نيروهاي كنش و واكنش در قانون سوم نيوتون در خلاف جهت هم به يك جسم وارد مي 
  پا با سطح زمين، اصطكاك جنبشي است. زنيم، نيروي اصطكاك بين كف  ب) هنگامي كه روي زمين قدم مي 
  ها متناسب است.  ضرب جرم آن پ) بزرگي نيروي گرانش بين دو جسم با حاصل 
زمان يك جسم با محور زمان، برابر نيروي خالص متوسط وارد بر جسم است.  -ت) مساحت محصور بين نمودار تكانه 
  . كند ث) ارتفاع صوت، شدت صوتي است كه گوش انسان درك مي 
  ج) بيشترين طول موج در طيف امواج الكترومغناطيسي مربوط به امواج راديويي است.  

توسط دو طناب سبك با شتاب ثابت و روبه پايين  kg4رو، جسم با جرم  در شكل روبه - ٦
m

s2
گرا  شود. از ارتفاعي معين به طرف سطح زمين آورده مي 9

1/ها  نيروي كشش يكي از طناب را بيابيد. ( T2برابر نيروي كشش طناب ديگر باشد، نيروي كشش  4
m

g
s

 210) (/1 نمره)  5

T1

T2

kg4

t
t2t10

x

t (s)4

x
1
3 

x

x(m)

0 2 6
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˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀs ĺńđˊćĿđ ̌ʲĈʳ ˺ćˊŀļʔ ̌ʬ˕ē)ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ(٢

 ̌ķĐĔļ ņďʲ Ϋʵ ř̹Ĉʩ˕ˊŔć۲  )۱۴۰۳ -۱۴۰۲(

ʿĘĈʳ ˺Ĉļˊ  : ř̺ŀĴ۱۲۰ ł˫ʩˮđ  
mص جعبۀ ساكني به جرم رو، يك شخ در شكل روبه -٧ kg10  را با نيروي افقيF N كشد و جعبه در آستانۀ لغزش روي سطح افقـي  مي 24

kقرار دارد. ( /  0 و  2
m

g
s

 210) (/1  نمره) 5

  اك ايستايي بين جعبه با سطح را بيابيد. الف) ضريب اصطك 
ب) اگر جعبه در حال حركت به طرف چپ باشـد و شـخص  

Fجعبه را با همان نيـروي  N طـرف راسـت  بـه 24
شود؟  بكشد، حركت جعبه با چه شتابي كُند مي

فنر، فنر با ثابت  -در يك سامانۀ جرم -٨
N

cm
كند. دورۀ نوسان اين سامانه را بيابيد. ( نوسان مي g500و جرم  80 2 10) (/0 نمره)  75

طرح زير براي تعيين جهت سرعت ( -٩
vرود. بردار كار مي ) انتشار امواج الكترومغناطيسي به N


جهت ميدان ............... و بردار  


M جهت ميـدان

0/............... اين موج است. جاهاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيد. ( نمره)  5

 نمره) ١كارگيري وسايل زير، بتوان با يك آونگ ساده شتاب گرانش را اندازه گرفت. ( كه با بهآزمايشي طراحي كنيد  -١٠
 ªسنج دقيق) كرونومتر (زمان -مقداري نخ -يك گلوله -كش) متر (يا خط« 

  چند برابر شدت صوت بلندگو است؟ از تراز شدت صوت يك مته كمتر است. شدت صوت مته  dB30تراز شدت صوت يك بلندگو  -١١
)/0 نمره)  75

...............  Bبرابر با) و بسامد دريافتي خودروي  - كمتر از - ............... (بيشتر از Aدر شكل زير كه مربوط به اثر دوپلر است، بسامد دريافتي خودروي  - ١٢
0/شمۀ موج است. جاهاي خالي را با انتخاب كلمات مناسب از داخل پرانتزها كامل كنيد. (برابر با) بسامد چ - كمتر از - (بيشتر از نمره)  5

مطابق شكل در يك ريسمان كشيده در حال حركت است. اگر چگالي ريسمان  Hz25موجي با بسامد  -١٣
g

cm34 و مساحت سطح مقطـع آن

/ cm20 1/باشد، ريسمان با چه نيرويي برحسب نيوتون كشيده شده است؟ ( 1  نمره) 5

تواند ادامۀ مسير پرتويي باشد كـه وارد هـوا  مي Dتا  Aهاي  يك از حالت شود. كدام دهد كه از شيشه وارد هوا مي شكل زير، پرتويي را نشان مي -١٤
0/شده است؟ (  نمره) 5
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˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀs ĺńđˊćĿđ ̌ʲĈʳ ˺ćˊŀļʔ ̌ʬ˕ē)ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ(٣

 ̌ķĐĔļ ņďʲ Ϋʵ ř̹Ĉʩ˕ˊŔć۲  )۱۴۰۳ -۱۴۰۲(

ʿĘĈʳ ˺Ĉļˊ  : ř̺ŀĴ۱۲۰ ł˫ʩˮđ  
Sinيد. (شود. ضريب شكست مايع را بياب وارد مايعي مي 53در شكل زير، پرتو نوري از هوا با زاويۀ تابش  -١٥ / 53 0 نمره)  ١) (8

 نمره) ١شود؟ ( درستي كامل مي جاهاي خالي با كدام كلمه از داخل پرانتز به -١٦
دهد.  يكمتر) از بسامد آستانه باشد، اثر فوتوالكتريك رخ نم -الف) اگر بسامد نور فرودي بر سطح فلز............... (بيشتر 
  شود).  نمي -شود شود. اين طول موج در طيف گسيلي آن ديده ............... (مي در طيف جذبي اتم هيدروژن ديده مي nm656ب) طول موج  
ر نسبت به حالـت برانگيختـۀ معمـولي تري) در ترازهاي شبه پايدا  كوتاه -تري زمان ............... (طولاني ها مدت پ) در يك محيط ليزري، الكترون 

  مانند.  باقي مي
nrو  nr) اختلاف شعاع دو مدار متوالي الكترون در اتم هيدروژن (nت) با افزايش عدد كوانتومي (  1 يابد. كاهش) مي - (افزايش............... )، همواره 

١٧-

nدومين خط رشتۀ ليمان (الف) طول موج    Rدست آوريد. ( ) در طيف خطي هيدروژن اتمي را به1 / (nm) 10 01) (/1 نمره)  25
  هاي طيف الكترومغناطيسي است؟  ب) اين طول موج مربوط به كدام گسترۀ طول موج 

Aايزوتوپ ناپايدار  -١٨
Z X ذرۀ بتاي منفي و دو ذرۀ آلفا به سرب  ٣تواند با گسيل  ميPb207

تبديل شود. واكنش اين واپاشي را بنويسيد و مقـدار 82

A  وZ ) .1/را تعيين كنيد نمره)  25

127 شـده هـاي واپاشـيده مونه از اين ماده، پس از گذشت چند روز تعداد هستهروز است. در يك ن ١٥عمر يك مادۀ پرتوزا  نيمه -١٩
128

برابـر تعـداد 

1/شود؟ ( هاي اوليۀ پرتوزا مي هسته نمره)  5

23

H¼À
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۱-
شده، كل طول مسير حركت كند ولي مسافت طي وصل ميخطي است كه نقطۀ شروع را به نقطۀ پاياني  جايي طول پاره الف) نيست؛ بزرگي جابه

است و براي مسير منحني، اين دو با هم برابر نيستند.
جايي؛ براي سادگي اگر سرعت ثابت را در نظر بگيريم مساحت مستطيلي است كه عرض آن سرعت و طـول آن زمـان اسـت كـه از ب) جابه
شود. جايي حاصل مي ها جابه ضرب آن حاصل
اند.  خلاف جهت همaو  vعت؛ در حركت كندشونده دو بردارپ) سر

اي ت) شتاب لحظه
۲-

؛ چون شيب خط مماس در هر لحظه از اين بازه منفي است، پس سرعت منفي است.xالف) در خلاف جهت محور 
شود. يابد؛ چون بزرگي شيب خط مماس زياد مي ب) تندي افزايش مي

اند. جهت شود، پس شتاب و سرعت هم ؛ چون تندي زياد ميxپ) در خلاف جهت محور 
شود. ت) كندشونده؛ چون بزرگي شيب خط مماس كه بيانگر تندي متحرك است، كم مي

۳-
tكند، در لحظۀ  حركت مي xچون متحرك در جهت محور   از مكان  0 x m25  در جهت محورx رو جايي اسـت؛ از ايـن در حال جابه

mvسرعت اوليۀ آن مثبت است. (
s

 30(

tاز طرفي چون حركت متحرك در   مثبت است، vاند. چون  جهت شتاب و سرعت خلاف هم از آن كندشونده است، در اين لحظه و پس 0

maپس شتاب منفي است (
s

  22.(  

x at v t x  21
2   زمان با شتاب ثابت -: معادلۀ مكان

x ( )t t x t t        2 21 2 30 25 30 252
۴-

tالف) در لحظۀ  s xكه شيب خط مماس بر نمودار  4 t ،سرعت متحرك صفر شده است. صفر است
ب)

mv at v v v
s

        0 2 4 8  

vتوان رابطۀ  البته مي at v    را در لحظۀt s Âμ¿w tHßصورت  به 4 n
vt
a

  4  .نيز نوشت

۵-
شوند. يروهاي كنش و واكنش همواره به دو جسم وارد ميالف) نادرست؛ ن

لغزد؛ بلكه ساكن است و اصطكاك آن از نوع ايستايي است. ب) نادرست؛ كف پا در قدم زدن بر سطح نمي
پ) درست

اي نيست. شده تعريفمتر) كميت خاص و  زمان (با يكاي كيلوگرم  -ت) نادرست؛ مساحت زير نمودار تكانه
كند، ارتفاع صوت نام دارد. ؛ آنچه گوش از بسامد درك مينادرستث) 
درستج) 

۶-
روبـه بـالا وارد T1و وزن روبه پايين و نيـروي  T2نتخاب جهت مثبت روبه پايين و اينكه به جسم دو نيروي با ا
شود، داريم: مي

            netF ma mg T T ma T T T T N2 1 2 1 1 240 4 9 4

است و داريم: T2بيشتر از  T1گيريم كشش  نتيجه مي
     T / T / T T T N1 2 2 2 21 4 1 4 4 10

T1

T2

kg4

mg

y
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)تجربي علوم (رشتةدوازدهم  پاية

۷-
الف)

s ,max s N

s s

N

f F

/
F mg

 


       
 

24 10 10 0 24

ب)

k k N

k

N

f F
f / N

F mg

 
    
 

0 2 100 20

         }h{net k
mF ma F f ma a a /
s2

24 20 10 4 4

شود. طرف چپ ولي جهت شتاب به طرف راست است، حركت جعبه با اين شتاب كنُد مي چون جهت سرعت به
٨-

        
m /T T T s / s
k

0 5 12 2 10 0 058000 20
۹-

Nبا توجه به قاعدهٔ دست راست، بردار


Mجهت ميدان الكتريكي و بردار


جهت ميدان مغناطيسي است.
۱۰-

كش يا متر فاصلۀ نقطۀ آويز تا مركـز گلولـه را كنيم. توسط خط اي آويزان مي كنيم و از سر ديگر، آن را به نقطه ابتدا نخ را به گلوله متصل مي
گيـريم ها را با كرونومتر انـدازه مـي تعدادي از نوسان زمان دهيم آونگ با دامنۀ كم نوسان كند. مدت ). حال اجازه ميLكنيم ( گيري مي اندازه

N(مثلاً  نوسان در  40 t s120اكنون دورهٔ آونگ را با رابطۀ .(
  
tT s
N

120 شـتاب Lآوريم و سپس با داشـتن  دست مي به340

 گرانش را در محل انجام آزمايش با رابطۀ 
LT
g

/كنيم. فرض كنيد طول آونگ محاسبه مي2 m2 است: 24

   
/ m/ g /
g s2

2 243 2 3 14 9 81  

۱۱-
¾T¶ ¾T¶ ¾T¶¾T¶ ¼¬k¹±M

¼¬k¹±M ¼¬k¹±M ¼¬k¹±M
I I Ilog log
I I I

      10 30 10 1000

۱۲-
  خودرويA شود. كند چون از چشمۀ ساكن دور مي بسامد كمتر از بسامد چشمه دريافت مي
  خودرويB شود. نزديك مي كند چون به چشمۀ ساكن بسامد بيشتر از بسامد چشمه دريافت مي

۱۳-

3برابر با cm60با توجه به شكل، فاصلۀ  است. 2

cm / m     3 60 40 0 42  

mv f v / v
s

      0 4 25 10

     
   

F F Fv F N
A / 410 4

4000 0 1 10
۱۴-

Dرو پرتـو  چون تندي نور در هوا بيشتر از تندي نور در شيشه است، زاويۀ شكست در هوا نيز بيشتر از زاويۀ تابش در شيشه اسـت؛ از ايـن

درست رسم شده است.

F N 24
kf

v
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۱۵-

      2 53 23 30
       
 

Sin n nSin / n n /
Sin n Sin /

1 2 2
2 2

2 1

53 0 8 1 630 1 0 5

۱۶-
كمترالف) 

شود ب) مي
تري پ) طولاني
ت) افزايش

۱۷-
nالف) دومين خط رشتۀ ليمان وقتي است كه   nو  1  باشد. 3

       
 

R( ) / ( ) / nm
n n2 2 2 2

1 1 1 1 1 10 01 112 5
1 3

هاي رشتۀ ليمان مربوط به ناحيۀ فرابنفش است. تمام طول موجواقع  درب) اين طول موج مربوط به ناحيۀ فرابنفش است. 
۱٨-

    A
ZX ( ) ( ) Pb4 207

1 2 823 2
A ( ) ( )     3 0 2 4 207 215
Z ( ) ( )      3 1 2 2 82 83

۱۹-

N N N N N   
127 1
128 128  

      
n nN N ( ) N N ( ) n1 1 1 72 128 2

tnروز t
T

    
1
2

7 15 105

23

53

30

j¼μø ôi

H¼À
ÍÄI¶
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