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نمره.)ها الزامي است نوشتن يكا( )دارد برگ پاسخ(سؤالات رديف

١ 
.گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است  ، قبل و يا بعد از...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش   

.گزينه درست را انتخاب كنيد  1
/پس از گذشت . كند مانند شكل، شخصي يك گوي را از بالاي ساختمان بلندي رها مي) آ s5 ،

تا زماني كه گوي نخست. كند شخص گوي مشابه ديگري را از همان ارتفاع رها مي
)ماند ابت ميث –يابد  افزايش مي(رسد، فاصلة دو گوي  به سطح زمين مي

/) برابر با –از بيشتر (و فاصلة بين شنيدن صداي برخورد دو گوي با سطح زمين،  s5  است.

هنگامي كه آسانسور با شتاب. ايم دستگاهي مطابق شكل را درون آسانسور قرار داده) ب

gثابت j−
12
كمتر از –برابر با  –بيشتر از (فنر رود، طول  پايين مي(

Wشود و نيروهاي اش مي طول آن در حالت عادي
 وFe


كنش و

) .نيستند –د هستن(واكنش يكديگر 

5/0  

5/0  

.كنيد مشخصدرست و نادرست را  هاي عبارت  2
.يابد انتشار امواج سطحي افزايش مي با افزايش عمق آب، تندي) آ
.است مانند شكلاند،  دهمنتشر شكه در هوا  Bو  Aمكان دو موج صوتي  –جايي  به نمودار جا) ب

.است Bت انتشار موج برابر سرع  A ،2سرعت انتشار موج 

25/0  
25/0  

.خالي را با عبارت مناسب و درست كامل كنيد هايجا  3
.تر از آن باشد كار رفته يا بزرگ به.............. در حدود جسم توسط امواج، اندازه آن بايد اي تشخيص يك بر) آ
W)تابع كار فلز ) ب ) بستگي دارد ..............، به جنس.
.شوند د كادميم يا بور ساخته ميمانن ..............كننده  از مواد جذببطور معمول  ،هاي كنترل در داخل راكتور لهمي) پ

25/0  
25/0  
25/0  

اوليه و شتاب آن كند كه سرعت زمان نشان داده شده، حركت متحركي را توصيف مي –هاي مكان  يك از نمودار كدام  4
.است؟ توضيح دهيد xخلاف جهت محور در

5/0  

»ودادامه سؤالات در صفحه «
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٢ 
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هت حركت موجج. دهد نشان مي tشود، در لحظه  منتشر مي xراستاي محور در كه شكل زير، نقش موج سينوسي را 5

چگونه است؟ ريسمانروي 

25/0  

5/1 .اي رسم كنيد بنويسيد و براي هر كدام، طرحوارهاي رادرفورد در تبيين پايداري اتم را  دو ناتواني مدل اتم هسته6

1.تفسير كنيد را زيرهاي  شكل  7

با مشاهده ادامه. شوند هاي ديگري مي محيط و وارد دابنت مي» 1«مطابق شكل از محيط ) فامتك (دو پرتوي تك رنگ   8
.كدام گزينه درست است؟ دلايل درستي پاسخ خود را توضيح دهيد ،هاي نور مسير پرتو

n) آ n n= =1 2 3
n) ب n ,n n= <2 3 2 1
n) پ n , n n< =3 2 2 1
n) ت n n n= >1 2 3 2

25/1  

كاكو نيروي اصط تايي بيشينهكاك ايسبتوان نشان داد بزرگي نيروي اصطكنيد كه به كمك آن  يآزمايشي طرح 9
)روش كار، رسم شكل، وسايل لازم. (تماس آن دو جسم بستگي ندارد سطحبين سطح دو جسم، به بزرگي جنبشي 

25/1  

t/كند، در لحظه  حركت مي xمتحركي كه در راستاي محور  10 s=    از مكان/x m= 1   نمودار سرعت. گذرد مي
  .زمان اين متحرك مطابق شكل است –
.صورت دقيق رسم كنيد زمان متحرك را با نوشتن محاسبات، به –نمودار شتاب ) آ
فت پيموده شده توسط متحرك، دو برابر بزرگيدر چه زماني مسا) ب

جايي آن است؟ جابه

75/0  
5/0  

»سهسؤالات در صفحه  ادامه«
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٣ 
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/به جرم سنگي   11 g2  را از ارتفاع h گذشتن تغيير تكانة اين سنگ از لحظه .كنيم در شرايط خلأ رها مي

/) Bنقطة (رسيدن به سطح زمين  لحظهتا  Aة از نقط
kg.m

s
588  و/AB m= 1 2 9 است.

چقدر است؟ SIدر  Aسنگ هنگام گذشتن از نقطة  سرعت) آ

/ ه است؟از چه ارتفاعي رها شد ،سنگ) ب
m(g )
s

= 29 8

1  
1

kmموتوري با تندي ثابت  12
h

/اي شكل افقي به شعاع  پيرامون يك ميدان دايره 72 m3  و در آستانة لغزش، حركت

:مطلوب است. كنيم مياي فرض  نقطه صورت مدل به موتور و سر نشين آن را. كند مي
SIدر  دورة حركت موتور) آ

SIدر  شتاب حركت موتور) ب

SIدر  ضريب اصطكاك ايستايي بين لاستيك موتور و سطح جاده) پ

5/0  
25/0  
75/0  

/اي داريم كه طول نخ آن  دهآونگ سا 13 cm245  توانيم از مقاومت هوا در برابر حركت گلولة آونگ است و مي
/اي به جرم  كه در آن وزنه داريمفنر  - يك سامانة جرم همچنين. پوشي كنيم مچش g2   بدون اصطكاك تواند مي

.نوسان كند
.تناوب آونگ يكسان باشد  فنر با دورة –اي تعيين كنيد كه دورة تناوب سامانة جرم  ه گونهثابت فنر را ب) آ

/فنر  –بيشينه وزنه در سامانة جرم اگر سرعت ) ب
cm
s

1  چنددر فرآيند نوسان  وزنهجايي  باشد، بيشينه جابه

/ است؟ متر سانتي
m(g )
s

= 29 8

5/0  

75/0

/چشمه موجي با بسامد   14 Hz4    در يك محيط كه تندي انتشار موج در آن/
m
s

2  هايي طولي است، نوسان
/ها  اگر دامنة نوسان. كند ميايجاد  cm4   ؟تباشد، فاصلة بين تراكم و انبساط متوالي چند سانتي متر اس

5/0

/صدايي با تراز شدت  Aدستگاه    15 dB11   و دستگاهB  صدايي با تراز شدت/ dB9  كند توليد مي.

چه قدر است؟ BIبه  AIنسبت ) آ

/اي به مساحت ه از پنجرAاگر همة موج صوتي حاصل از دستگاه) ب m24   موج صوتي در متوسط بگذرد، توان

W(I محل پنجره چند وات است؟ )
m

−= 12
21 

5/0  

75/0

»چهارادامه سؤالات در صفحه «
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۴ 
.گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است  ، قبل و يا بعد از...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش   

 

/شكل، نقش موج دو تپ را كه با تندي   16
cm
s

3   اي  در ريسمان نازكي در حال انتشار هستند، در لحظه/t s= 3  

t/اي  نقش تپ برآيند را در لحظه. دهد نشان مي s= 5   به دقت رسم كنيد.

1  

/ نوري با طول موجپرتو   17 nm26   به سطحي از جنس فلز آهن با تابع كار/ eV4 5 تابد مي.
قدر است؟ چه SIدر ده از سطح فلز آهن خارج ش هاي بيشينه تندي فوتو الكترون) آ
شود، چند متر است؟ ز آهن ميكه سبب گسيل فوتو الكترون از سطح فل يترين طول موج بلند) ب

e / /(m kg hc eV.nm)−= × = ×31 39 11 1 1 24 1 

75/0  
5/0  

/با يك نوترون كند، حدود ورانيم انرژي آزاد شده در هر واكنش شكافت ا  18 MeV2 2 5  داختدر هر واكنش گو
/تريم با تريتيم حدود  دو MeV17 .است 6
كننده در هر واكنش شكافت چقدر است؟ اي شركته تعداد نوكلئون) آ
.به ازاي هر نوكلئون را محاسبه كنيددر هر واكنش شكافت انرژي آزاد شده ) ب
چقدر است؟ داختواكنش گ هر كننده در هاي شركت تعداد نوكلئون) پ
.به ازاي هر نوكلئون را محاسبه كنيددر هر واكنش گداخت ه انرژي آزاد شد) ت
.را با يكديگر مقايسه كنيد» ت«و » ب«هاي  تنتيجه قسم) ث

25/0  
5/0  

25/0  
25/0  
75/0

20 جمع نمره».موفق و پيروز باشيد«

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

    22صفحه )  25/0(برابر با  –) 25/0(يابد   افزايش مي) آ  1
  44و  38صفحه )  25/0(نيستند  –) 25/0( از بيشتر) ب

1  

        72صفحه ) 25/0(درست ) آ  2
  88و  79صفحه ) 25/0. (هاي گوناگون يكسان است صوتي در هوا براي طول موج امواجسرعت انتشار . نادرست) ب

5/0  

  75/0  151صفحه ) 25/0(نوترون ) پ             118صفحه ) 25/0(فلز ) ب      93صفحه ) 25/0(طول موج ) آ  3
زمان همواره منفي است، پس سرعت همواره در جهت محور  –چون شيب نمودار مكان . درست است» پ«نمودار   4

x− جهت باشند و شتاب نيز  شونده است، بايستي شتاب و سرعت همواره هم چون حركت همواره تند) 25/0. (است
  17صفحه  )25/0. (باشد −xدر جهت محور 

  
  
  
  
  
  

5/0  

  25/0   73رو به چپ صفحه   5
  اگر الكترون نسبت به هسته ساكن فرض شود، بر اثر -1  6

  ) 25/0. (كند نيروي ربايش الكتريكي، روي هسته سقوط مي 
  )5/0(رسم شكل 

  
  
  
  طيف پيوسته  ،اگر الكترون دور هسته بچرخد -2

  126صفحه  )25/0. (افتد كند و سرانجام روي هسته فرو مي گسيل مي
  )5/0(رسم شكل 

5/1 

و به ازاي يك طول ) 25/0(با پهناهاي مختلف وار براي سه شكاف  را به طور طرح) 25/0(ها، پديده پراش  اين شكل  7
 )25/0. (تر است شود، پديده پراش بارز تر مي هر چه پهناي شكاف كوچك. دهد نشان مي) 25/0(موج مشخص فرودي 

  102صفحه 

1 

    »در صفحة دو تصحيحادامة راهنماي «  
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  . درست است» ت«گزينه   8
n: بنابراين ،و مسير آن تغيير نكرده است) 25/0(عمود نيست » 2«و » 1«سطح جدايي دو محيط ر، ب»B«پرتو تابش  n=1 2 )25/0( 
بر سطح جدايي به خط عمود » 3«و پرتو شكست در محيط ) 25/0(عمود نيست » 3«و » 1«به سطح جدايي دو محيط  »A«پرتو تابش 
)تر شده  نزديكدو محيط  )(i r ) />1 3 0 ) 97صفحه . و زاويه شكست كمتر از زاويه تابش است 25 )n n n /> =3 1 2 0 25  

25/1 

  )25/0(نيرو سنج  وقطعه مكعب مستطيل  ،سطح افقي صاف و همگن : وسايل  9
بنديم كه بتوانيم  اي به آن مي گذاريم و نيرو سنج را به گونه ميجسم را از روي يك وجه آن روي سطح افقي : شرح آزمايش

  .دهيم كشيم و نيروي خود را كم كم افزايش مي سر نيروسنج را مي. نيروسنج و جسم را افقي بكشيم يا حركت دهيم
) 25/0) (نيروي اصكاك ايستايي بيشينه. (خوانيم سنج را مي كند، عدد نيرو هنگامي كه جسم شروع به لغزيدن مي

در . يابددامه سطح افقي تقريباً با سرعت ثابت اكنيم تا لغزش جسم روي  اي تنظيم مي گونه سپس، نيروي خود را به
 هاي ديگر اين دو آزمايش را روي وجه) 25/0) (نيروي اصطكاك جنبشي. (خوانيم اين شرايط، عدد نيروسنج را مي

. كنيم و در پايان با يكديگر مقايسه مي نويسيم ميهاي مربوط به هر بخش از آزمايش را  عدد .كنيم تكرار ميجسم نيز 
  41 فحهص) 25/0(

  )25/0(رسم شكل 

25/1  

  25/0رسم شكل   )آ  10

/ /
/ / /

/

/ /

/
/ / /

/

m m( ) ( )( ) ms sa ( ) ( / ) : t s t s
t (s) s

a : t s t s
m( ) msa ( ) ( / ) : t s t s

t (s) s

− −Δν= = = = =
Δ

= = =

−Δν= = = − = =
Δ

2

2

2 2
4 0 25 11

2 1

2
4 0 25 25 25

 
    

 
    

 
   



 

اكنون به كمك نمودار، مسافت . ناميم مي ′tشود،  جايي مي به زماني را كه مسافت پيموده شده دو برابر بزرگي جا) ب
  :كنيم محاسبه ميرا  ′tجايي تا  و جابه

 A B C

A B C

S S S
S S S

+ +
= =

− + +
2 2   

/ / / /

/ / / /

/ / / / /

/ / /

m m (t )m ( / )
m m (t )m

m (t )m (t )m
s t s t s ( / )

′+ + −
= →

′− + + −
′ ′+ − = −

′ ′= − → =

5 5 2 1 2 0 255 5 2 1
1 2 1 4 1
5 1 15 0 25

    
    

       
   
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 از

 از
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 جايي جابه
 مسافت

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  باسمه تعالي

: آزمونتاريخ   رياضي و فيزيك : رشته  3فيزيك  : درس نهايي آزمونشبه  راهنماي تصحيح
19/02/1403  

  5: تعداد صفحه    دورة دوم متوسطه دوازدهم: هپاي  

 1403ماه سال  ارديبهشت درنوبت سراسركشورو آموزش از راه دور  داوطلبان آزاد ،روزانه، بزرگسال آموزان دانش
آموزشي  شركت تعاوني خدمات

كاركنان سازمان سنجش آموزش 
  كشور

https://www.sanjeshserv.com   

  نمره  راهنماي تصحيح رديف
  

  

  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

11  
/)آ / / /

P m
m mP ma. t ( / ) kg kg t t s( / )
sa st

Δ = Δν
 Δ = Δ → = × × Δ → Δ =Δν= Δ 

20 25 588 2 9 8 3 0 25       

/ / A /

/
A A /

/

my g t t m ( ) s s ( / )
s

m m ( / )
s s

−Δ = Δ + ν Δ → − = × − × + ν ×

− = ν → ν = −

2 2 2
2

1 11 2 9 9 8 3 3 0 252 2
58 8 19 6 0 253

   



 

  )ب

               

B A B / / / B /

B / /

/ /

m m mgt ( / ) s ( / )
s ss

m mg y ( ) ( ) ( ) ( ) y ( / )
s s

y m h y h m( / )

ν = − + ν → ν = − × − → ν = −

ν − ν = − Δ = − = × − × Δ

Δ = − → = Δ =

2

2 2 2 2 2
2

0 25 9 8 3 19 6 49 0 25

2 49 2 9 8 0 25

122 5 122 5 0 25


  

    

2 

/                                                                                                )                      آ  12 /
km m ( / )
h s

ν = =72 2 0 25    

/
/

/

mrT T T s( / )m
s

π×π= = = π
ν

2 32 3 0 25
2

 


 
  

                                                                         )                   ب
/

/
r / /

m
msa a ( / )

m s
ν= = =

222 2
2

2 4 0 253 3
   
  

   

  .همان نيروي اصطكاك ايستايي است ،گرا نيروي مركز) پ
s.max s N

/ /
s s / s

/ /s.max

f .F
m m( / ) .mg m ( / ) ( / )

r s sf m
r

= μ 
ν  μ =  μ × = → μ =ν= 



2
2 2 2

4 40 25 0 25 9 8 0 253 29 4
   




  52و  49صفحه  
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/)                                                آ  13 /
/

/

ml m N( / ) kg k ( / )mg k k m
s

π = π → = → =

2

2 45 22 2 0 25 8 0 25
9 8

   
 


 

/          )             ب / / /
N mkA m A kg( ) ( / ) A m( / )
m s

= ν × = → =2 2 2 21 1 8 2 1 0 25 5 0 252 2          
/                                                       67و  65صفحه  /A m m( / )= = × =2 2 5 1 0 25    وزنه جايي بيشينه جابه 
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14   
/ / /

mf m( / )
s s

ν = λ → = λ × → λ =12 4 5 0 25       

/                                                                79و  77صفحه  cm( / )λ= = 2 5 0  فاصله بين تراكم و انبساط متوالي 252

5/0 

  )آ  15
A A

A B / /
B B

A A
/

B B

I I( dB)log dB (dB) ( dB)log ( / )
I I

I Ilog ( / )
I I

β − β = → − =

= → = 2

1 11 9 1 0 25

2 1 0 25

     
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  )                                                              ب
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A A
A /

A
/

A A
A A /

/

I I( dB)log dB ( dB)log
I I
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−
− −

−
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= → = → =
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11 1
212 12

2 2

1
2 2

1 11 1

11 1 1 0 25
1 1
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4

 
   

  
 
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16  d t= νΔ   
/ / /

cm ( )s
s

= × −3 5 3     
/                             :جايي تپ سمت چپ جابه cm ( / )= 6 0 25   
/                       :جايي تپ سمت راست جابه cm ( / )= −6 0 25  

  113و  103صفحه       )نمره 5/0( :رسم دقيق و كامل همراه با مقياس

1  

  )آ  17

))max
max max max

/ /
/

/
max max /

/

hc( W(hf WKK m ( / ) ( / )
m m m

eV.nm J( eV) ( )
nm eV ( / )

kg

−

−

−− λ= ν → ν = = =

× ×
− ×

ν = ν ×
×

2

3 19

5
31

2221 0 25 0 252
1 24 1 1 6 12 4 526 1 3 1 1 0 25

9 11 1



  
 

 
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                                              )               ب
/

/

eV.nmc hcW hf h ( / )
W eV

nm m ( / )−

×
= = → λ = λ =

λ

λ λ ×

3

9

1 24 10 25 4 5
276 276 1 0 25

   
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 




  
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n1نوكلئون و  235، 235م اوراني) آ  18
 نوكلئون شركت  236، در هر واكنش شكافت،  ، يك نوكلئون دارد بنابراين

  )25/0. (كنند مي

/                  )                                ب
/

MeVEE ( / ) E MeV ( / )= =1 1
2 2 50 25 86 0 25236


   

D2) پ
1 1  ،T3

1   )25/0(. كنند مي  شركت داختنوكلئون در هر واكنش گ 5، بنابراين،  2

/                                                                             )ت
/

MeVEE MeV ( / )= = =2
17 6 3 52 0 255  

در طور فراوان  ولي دوتريم به) 25/0(به مقدار بسيار كمي در طبيعت وجود دارد  U235مواد قابل شكافت مانند ) ث
. معمولي، آسان و كم هزينه است وژنآن از هيدر بر اين، جدا كردن علاوه) 25/0(د ها وجود دار ها و دريا ب اقيانوسآ
 156و  152و  148و  139صفحه   )25/0(

2  

  20 جمع نمره»                                                     .موفق و پيروز باشيد«  
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