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 ها اضافی هستند.(را کامل کنید. )برخی واژه  اتعبار  زیرهای  با استفاده از واژه

 یابد ـ کلردار ـ ایجاد ـ افزایش( یابد ـ گوگرددار ـ میگرافیت ـ گرافن ـ نمی)

 کنند. (....... اضافه می۲شیمیایی ....)  ۀها به آن مادصابونکشی  خاصیت میکروب  ( ....1... )برای    (الف

 ..... . حیط اسیدی اکسایش .....م فلز نجیبی مثل طلا در    ب(

 برابر فولاد است. 100..... .....  یشمقاومت کش  ج(

1 

۲ 

 را بنویسید.  نادرستهای  شکل درست عبارت  و های زیر را مشخص کنیددرستی یا نادرستی جمله

باشدالف بزرگتر  معین  در دمای  یونش اسیدی  ثابت  اسید هر چقدر  دو  بین  بیش  ، (  اسید  یونیده میآن  و چون   شودتر 

 کمتری دارد.   pH  ، تر استدر آن بیش  +Hهای غلظت یون

 کنند.نام حرکت میها به سمت الکترود با بار همیون  ، در سلول گالوانی برخلاف الکترولیتی  ب(

است که در این حالت و در حضور کاتالیزگر آهن، تنها   atm۲00و  C450به ترتیب    برها  ( دما و فشار بهینه در فرآیندج

 دهد.آمونیاک تشکیل میدرصد مولی )جرمی( مخلوط را    ۲8

SiO)سلی( سید  جامد زمین است.  ۀترین اکسید در پوستفراوان  2(

5/1 

3 

 ها پاسخ دهید.ها به پرسشبا توجه به آن  ، در زیر داده شده است  Bو    A  ۀ فرمول شیمیایی پاک کنند

A) C H SO Na20 35 3 

B)C H SO Na20 33 3 

 کنید؟ دلیل خود را بنویسید.صابونی معرفی می  ۀ( کدام یک را به عنوان پاک کنندالف

 شود؟ چرا؟ های سفید ایجاد میآیا روی لباس لکه  ، برای شستشو با آب دریا استفاده شده است  A  ۀ ب( از پاک کنند

بنزنی و یک   ۀ غیرصابونی است که بخش هیدروکربنی آن شامل یک حلق  ۀنندک( کدام یک فرمول شیمیایی یک پاکج

 اتم کربن است؟  14شده با   سیرهیدروکربنی    ۀزنجیر
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دو محلول را   pHدر دمای اتاق به سؤالات مورد نظر پاسخ دهید. )  HBو    HAزیر برای دو محلول    هایبا توجه به شکل

 بگیرید.(یکسان در نظر  

 

 

 

 = /            درجه یونش  1 = 0  درجه یونش02

تر است؟ دلیل رسانایی کدام یک بیش  ،های دارای این دو محلول برای رسانایی الکتریکی استفاده کنیم( اگر از ظرفالف

 بنویسید.    خود را

 تر است؟ ب( قدرت اسیدی کدام یک بیش

 ها را با فلز آهن مقایسه کنید.واکنش محلول این ظرف( سرعت  ج

1 
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 است.HF(aq)مول  1/0لیتر دارای   ۲به حجم   (HF)در دمای معین محلول هیدروفلوئوریک اسید  

aK −=  52 1 0 

 بنویسید.یونش این اسید را در آب    ۀ( معادلالف

F)ب( غلظت یون فلوئورید    در این محلول را حساب کنید. −(

 محلول را حساب کنید.  pH(  ج
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CuSO)سولفات   (II)را درون محلول مس  (Zn)ای از فلز روی  شکل زیر تیغه (aq))4دهد.نشان می 

 بنویسید. شیمیایی واکنش انجام شده را    ۀ( معادلالف

 
 توان از جریان الکتریسیته در این تصویر برای تولید برق به طور مستقیم استفاده کرد؟ چرا؟ ب( آیا می

(aq) (s)

(aq) (s)

Zn e Zn E / v

Cu e Cu E / v

+ −

+ −

+ = −

+ = +

2 0

2 0

2 0 76

2 0 34
 

1 

7 

 طلا روی یک جسم از جنس نقره است:   آبکاریشکل زیر مربوط به فرآیند 

 های اکسایش و کاهش را بنویسید. ( نیم واکنشالف

Auمحلول الکترولیت باید دارای کدام گونه ) ب(   Agیا  3+
 ؟ ( باشد+

 

 

 

 

 

 Agنقره =  

 Auطلا =  

(aq) (s)Au e Au E / v

H O e H (g) OH (aq) E / v

Ag e Ag E / v

+ −

− −

+ −

+ → =

+ → + = −

+ → = +

3 0

0
2 2

0

3 1 5

2 2 2 0 83

0 8
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش  ، برداشتن حلبی  خراشدر فرآیند خوردگی مربوط به 

 ( کدام فلز آند است؟ الف

 با سرعت خوردگی قطعه آهن در شرایط مشابه مقایسه کنید.  خراش ب( سرعت خوردگی در حلبی دارای  

 ( نیم واکنش کاتدی را بنویسید.ج

(g)

(g) (l) (aq)

(aq) (g)

Fe e Fe E / v

O H O e OH E / v

O H e H O E / v

Sn e Sn E / v

+ −

− −

+ −

+ −

+ → = −

+ + → = +

+ + → = +

+ → = −

2 0

0
2 2

0
2 2

2 0

2 0 44

2 4 4 0 4

4 4 2 1 23

2 0 14
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نشان C20در دمای   HCl(aq))(های فلزی درون محلول هیدروکلریک اسید  هایی را از قراردادن تیغهجدول زیر داده

 دهد. می

)دمای مخلوط واکنش پس از مدتی   نشانه فلز  C) 

A 

B 

C 

C20 

C29 

C34 

A e A E av

B e B E bv

C e C E cv

+ −

+ −

+ −

+ → =

+ → =

+ → =

2 0

2 0

2 0

2

2

2

 

 تر است؟ کاهندگی کدام فلز بیش  ( قدرتالف

Hهایب( قویترین اکسنده در بین گونه , C , B , A+ + + +2 2  تعیین کنید. را    2

 ها را برحسب افزایش مرتب کنید.آن ، داده شده است  cو   bو    aهای مربوط به هر نیم واکنش به صورت  E( ج
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اسید   از  محلولی  هیدرونیوم  HAدر  یون  غلظت  نسبت  آب  H)در  (aq))+  هیدروکسید یون  OH)به  (aq))− برابر

 64 a−2مولار آن برابر    ۲/0اگر ثابت یونش در محلول    است.  10 کدام   aدر این صورت درصد یونش و مقدار    ، باشد 10

 است؟

۲ 
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هــای دوم و ســوم و  هــا را از دورههالوژنهای مربوط به عنصرهای فلزهــای قلیــایی و  یونB و  A  هایـ فرض کنید ستون

 چهارم جدول تناوبی نشان دهند.

 ؟ها هستندها و کدام ستون کاتیون( کدام ستون آنیونالف

هم بین  اگر  همکاتیون  ۀ ب(  با  ترکیبآنیون  ۀها  و  ایجاد شود  یونی  ترکیب  افزایش  ها  براساس  شده  ایجاد  آنتالپی های 

 ؟ترین و کدام یک کمترین خصلت موردنظر را دارندکدام ترکیب بیش  ،مقایسه شوند فروپاشی شبکه

5/1 

1۲ 

 در حالت جامد در نظر بگیرید.را    یباتترکها پاسخ دهید. همه  به پرسشزیر    ترکیباتبه  با توجه  

Fe O H O Na O Al O MgO SiO− − − − −2 3 2 2 2 3 2 

 ؟ است  ترکیبات( هر ساختار زیر مربوط به کدام یک از  الف

             

 ؟شودسرخ این نوع خاک میکدام یک باعث رنگ    ، ب( مخلوط این مواد در خاک رس وجود دارد

 ،های تهیه شده از این نوع خاک رسهنگام پختن سفالینه،  درون یک نوع خاک رس باشد  ، ترکیبات داده شده اگر  (  ج

Alجرم  O2  کند؟ چه تغیری می3

5/1 

 

 نماد نیروی بین مولکولی  ... 
   نمادپیوند اشتراکی ـــ
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 ها پاسخ دهید.کنید و به پرسشهای تعادلی زیر دقت به سامانه

a) NO (g) N O (g)⎯⎯→⎯⎯2 2 42 

b) CO(g) H O(g) CO (g) H (g)⎯⎯→+ +⎯⎯2 2 2 

c) NO(g) N (g) O (g) H⎯⎯→ +  ⎯⎯ 2 22 0 

d) HF(aq) H (aq) F (aq)+ −⎯⎯→ +⎯⎯ 
چه تغییری در مقدار واکنش دهنده ایجاد   تغییر دهیملیتری    4لیتری به   ۲را از ظرف    (d)واکنش حجم ظرف  ( اگر  الف

 ؟شودمی

 کنند؟چه تغییری می  NOو غلظت    NOسرعت مصرف )تجزیه(    ، (c)ب( با افزایش دما، در واکنش  

Nتعداد مول   ، (a)( با کاهش حجم ظرف  ج O2  کنند؟چه تغییری میNO2و غلظت  4

 بنویسید.   (b)( عبارت ثابت تعادل را برای واکنش تعادلی  د
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بدون استفاده از جرقه، با استفاده از   ؛برای واکنش گاز هیدروژن و اکسیژن در دمای اتاق در چهار حالت  زیر  ینمودارها

 .جرقه، با استفاده از پودر روی و توری پلاتینی انجام شده است
 
 
 
 

 

از جرقه(( اگر  الف افزایش دما )استفاده  با  انجام شود  این واکنش  انفجاری  )  ، به صورت  نمودار  ( مسیر Cو    A    ،Bکدام 

 دهد؟انجام واکنش را به درستی نشان می

( را برای آن پیشنهاد Cو  A   ،Bکدام مسیر ) ،ب( اگر این واکنش با استفاده از پلاتین به صورت انفجاری انجام شده باشد

 دهید؟می

تر یا نسبت به آن چگونه است؟ )کمتر ، بیش  Bواکنش  H  ، کیلوژول باشد  -570  برابر  Aواکنش در حالت  H( اگر  ج

 برابر( 

1 
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 فرآیند کلی سنتز پلیمر سازنده بطری آب در شکل زیر نشان داده شده است:
                                                                       

                                                                                

O O
|| ||

n

C C O CH CH O

 
 
− − − − − − 
 
 

2 2  

 

 را بنویسید و بیان کنید جزء کدام دسته از پلیمرهاست؟   پلیمراین  ( نام الف

 است؟محلولی)نام محلول و غلیظ یا رقیق بودن تعیین شود(  هر یک بیانگر چه نوع    Dو    Cب(  

1 

 20 جمع نمره: 

د موفق باشی   
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