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  نمره) ۱است.) (اضافه ها  هاي زير را كامل كنيد. (برخي از واژه عبارت ،هاي داخل كادر با استفاده از واژه -۱
  .صفر -هيدروژن -غيرصابوني كنندهٔ پاك -جامد صابون -آب -منفي -بلندزنجير استر -مايع صابون -اسيد كربوكسيليك -مثبت 

  .......... وجود دارد...... ،ها علاوه بر اسيدهاي چرب الف) در چربي  
  د.باش اسيدهاي چرب ............... مي ،ب) نمك آمونيوم  
  شود. هاي سوختي .............. توليد مي ج) در بخش كاتدي سلول  
  فلزهايي كه قدرت كاهندگي كمتري نسبت به هيدروژن دارند ............... است. Eد) علامت   
  نمره) ۱واژهٔ درست را از داخل كمانك انتخاب كنيد. ( ،هاي زير يك از جملهدر هر -۲

Nمول  ۲الف) از انحلال    O2   شود. مول) يون نيترات توليد مي ۴ -مول ۲در آب ( 2
  شود. آهن) در برابر خوردگي محافظت مي -فلز (قلع ،ب) وقتي در سطح حلبي خراش ايجاد شود  
  تر) است. پايين -ذوب سيليسيم نسبت به الماس (بالاتر ج) نقطۀ  
xشوند ( هايي كه توسط مبدل كاتاليستي حذف مي د) در ميان آلاينده   yC H- CO .مقدار بيشتري دارد (  
1/دهيد. (زير پاسخ كوتاه  هاي به پرسش -۳   مره)ن 5

MgClوارد آب داراي محلول  RCOOK(l)الف) صابوني با فرمول عمومي    (aq)2 هـاي واكـنش  فـراورده فرمـول شـيمياييشـود.  مـي
  .را بنويسيد ها حالت فيزيكي آنشده و  انجام

  ها چيست؟ عنوان آند در باتري كارگيري فلز ليتيم به هب) دو مزيت ب  
Mgج) در استخراج منيزيم از آب دريا يون    2 تركيبي از آن كه به حالـت مـذاب فرمولو  ؟شود موجود در آب دريا با كدام آنيون رسوب داده مي 

  شود چيست؟ برقكافت مي
  نمره) ۲جمله را كامل كنيد. ( ،پس از انتخاب مورد درست -۴

CO(CHالف) اوره مولكولي با فرمول (   )
CO(NH )

3 2
2 2

  شود؛ زيرا ...............  ) است و در هگزان حل نمي

ÍÄowب) واكنش ميان گازهاي هيدروژن و اكسيژن در حضور پودر روي (  
ÁnI\ÿºH ............... است؛ زيرا (  

¶¼Â²¼§²ج) تنوع و شمار مواد (  
Âvº¯H»¼¨ را ............... ) بيشتر است؛ زي  

ÁkÃwHد) خوردگي آهن در محيط (  
ÁpIM ............... كمتر است؛ زيرا (  

0/مول بر ليتر كه در دماي اتاق قرار دارد، برابر  n10) با غلظت BOHدرصد يونش محلول باز ( -۵   است. ۱۲آن برابر  pHدرصد و  1
)/1   نمره) 25

  است؟ چقدرالف) نسبت غلظت يون هيدروكسيد به غلظت يون هيدرونيوم در اين محلول   
   دست آوريد. را به nب) مقدار   
۶- pH  12/محلولي از باريم هيدروكسيد در دماي اتاق برابر logاست. ( 3 /5 0 7) (/1   نمره) 25

  الف) غلظت اين محلول چند مول بر ليتر است؟  
  ب) در نيم ليتر از اين محلول چند يون هيدروكسيد وجود دارد؟  
Cuنقره ( -سلول گالواني مس رو، شكل روبه -۷ Ag ( ا توجه به آن به پرسشدهد. ب نشان ميرا ) .نمره) ۱هاي زير پاسخ دهيد  

0/سلول برابر  emf) اگر مقدار الف    Eولت و عـدد  46
0/يكي از الكترودها برابر  الكترود  Eولت باشد،  34

ــه  چنــد ولــتديگــر  ــوط ب   اســت؟  كــدام فلــزو مرب
  (براي پاسخ خود دليل بياوريد.)

  يابد؟ مي كاهشغلظت كدام كاتيون  ،ب) با گذشت زمان  
NOهاي  ج) جهت حركت يون  

سمت كدام الكتـرود  به 3
  است؟

e

RIÿ²¼w u¶ −¼±d¶(II) RHoTÃº ½o£º −¼±d¶
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باشد. با توجه به آن محاسبه كنيـد  ) ميIIهاي مس ( وي يونزير مربوط به وارد شدن يك قطعه فلز آلومينيم در محلول حا نشدهٔ موازنهمعادلۀ  -٨
5/با مصرف  Alشود؟ ( مبادله مي زيرچند مول الكترون در واكنش  ،Alگرم  4 g mol  127) (/0   نمره) 75

Al (s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)   2 3   
  نمره) ۱باشد: ( سلول آندي در برقكافت آب مي ر مربوط به نيمشدهٔ زي واكنش داده -۹

H O(l) O (g) H (aq) 2 2   

  واكنش را موازنه كنيد. و شده را پر كرده ي خالي داده)ها(جا كادرها ودر سمت درست،  eالف) با وارد كردن تعداد و نماد   
  شود؟ ام ميب) اين عمل در چه نوع سلولي انج  
  نمره) ۱باشد. ( مي pm99و  pm72ترتيب برابر  شعاع كاتيون پايدار دو اتم منيزيم و كلسيم به -۱۰

  است؟ چقدرالف) نسبت بار به شعاع براي يون منيزيم   
  ا بنويسيد.راي كه آنتالپي فروپاشي شبكه كمتري دارد  ب) فرمول كلريد گونه  
  را بنويسيد.اي كه دماي ذوب بالاتري دارد  ج) فرمول اكسيد گونه  
(هاي) درست را در  اكسيد و آمونياك را در نظر بگيريد. با توجه به سؤالات زير، مولكول گوگرد تري -كلروفرم -چهار مولكول كربونيل سولفيد -۱۱

1/نامه انتخاب نماييد. ( پاسخ   نمره) 5
  ها) گشتاور دوقطبي صفر دارند؟ الف) كدام مولكول(  
  (ها) اتم مركزي داراي جفت الكترون ناپيوندي است؟ ب) در كدام مولكول  
  ها) روي اتم مركزي تراكم رنگ آبي بيشتر است؟ ج) در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي كدام مولكول(  
  ؟ندارندهاي متصل به اتم مركزي رنگ يكساني  (ها) اتم لي كدام مولكوالكتروستاتيكد) در نقشۀ پتانسيل   
1/( (بدون تغيير فعل) هاي نادرست را بنويسيد. هاي زير را مشخص كرده، شكل درست عبارت درستي يا نادرستي هريك از عبارت -۱۲   نمره) 5

  هايشان بيشتر است. هاي پايدار دو اتم كلر و گوگرد از شعاع اتم الف) شعاع يون  
  مقاومت بيشتر آن در برابر سايش است. ،هاي تيتانيم نسبت به فولاد ب) از جمله مزيت  
  كار رود. ههاي عاملي ب تواند براي شناسايي گروه سنجي فروسرخ مي ج) طيف  
  گيرد. سفيد در دماي اتاق به كندي صورت مي فسفرسوختن  ،سازي زياد دليل داشتن انرژي فعال د) به  
aA(g)هاي زير روند انجام واكنش  شكل -۱۳ bB(g) نمره) ۱دهد: ( را از لحظۀ شروع نشان مي   

  
  ، واكنش را بنويسيد.bو  aها و مقادير  الف) با توجه به شكل  
  به تعادل رسيده است؟ چرا؟ واكنشب) آيا اين   
  نمره) ۱) را درنظر بگيريد. (V23فلز واناديم ( -۱۴

  درياي الكتروني وجود دارد؟ هٔچند الكترون سازند ،فلزي آن ۀالف) در هر اتم از شبك  
  آيد؟ ) چه رنگي دارد؟ با اضافه كردن گرد روي به آن به چه رنگي در ميIIIب) محلولي از نمك واناديم (  
  كند؟ شبكه بلوري اين فلز حفظ مي ها را در ج) چه عاملي چيدمان كاتيون  
Kدر فرايند تعادلي  -۱۵ / 0 CO(g)و  2 H O(g) CO (g) H (g) 2 2 2  ليتري بسته برقـرار  ۲كه در دماي مشخص و در يك ظرف

0/يـدروژن اسـت. اگـر هـاي ه هاي كربن مونواكسيد و برابر با تعداد مـول اكسيد دو برابر تعداد مول دي هاي كربن است، تعداد مول مـول  1
0/( دست آوريد. را بههاي بخار آب موجود در تعادل  هيدروژن در تعادل وجود داشته باشد، تعداد مول   نمره) 75

  نمره) ۱(هاي زير به يك مادهٔ شيميايي اشاره دارد. نام مادهٔ موردنظر را بنويسيد.  هريك از جمله -۱۶
  شود. مصرف مي PETرنگ و بسيار سمي كه در مقياس صنعتي براي بازيافت  الف) مايعي بي  
  كنند. ب) ترفتاليك اسيد را از اكسايش اين ماده تهيه مي  
  آيد. دست مي ج) حلال چسب است و از واكنش اتانوئيك اسيد با اتانول به  
  آورد. اي در مي گ قهوهد) گازي آلاينده كه وجود آن هواي آلوده را به رن  

  A
B

(1) ®§{ ( ) ®§{2 ( ) ®§{3 ( ) ®§{4
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0/پاسخ دهيد. ( هاي زير  به پرسش رو، روبهبا توجه به نمودار  -۱۷   نمره) 5

شـده  يك از اعداد نشـان داده كدام ،الف) استفاده از كاتاليزگر  

  دهد؟ روي نمودار را كاهش مي

  ود؟ش بسيار كند انجام مي ،ب) چرا اين واكنش در دماي پايين  

SOتعادل  -۱٨ (g) O (g) SO (g)2 2 32 2 ) .نمره) ۱در يك ظرف بسته و در دمايي ثابت برقرار شده است  
  واكنش در جهت رفت گرماده است يا گرماگير؟ ،افزايش يابد SO3هاي  تعداد مول ،الف) اگر با كاهش دماي ظرف واكنش  
  كند؟ چگونه تغيير مي SO2هاي  ترتيب مقادير غلظت اكسيژن، ثابت تعادل و تعداد مول ابت بهب) با كاهش حجم ظرف در دماي ث  

  

ÁroºH

kJ381

y¹¨H» SÎozÃQ

NO(g)2
kJ181 N (g) O (g)2 2
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۱-  
  الف) استر بلندزنجير  
  ب) صابون مايع  
  ج) آب  
  د) مثبت  
۲-  

  مول ۴الف)   
  ب) قلع  
  تر ج) پايين  
   COد)   
۳-   

(RCOO)الف)    Mg(s)2  وKCl (aq)   
  كمتر) Eب) چگالي كم، توانايي ذخيرهٔ بيشتر انرژي (  

   OH ،MgCl2ج)   
۴-   

CO(NHالف)    )2   قطبي است و هگزان ناقطبي است. -2
  نقش كاتاليزگر را دارد.  ،روي -ب) سريع  
  ها مشاركت دارند.  هاي نافلزي بيشتري در ايجاد آن تعداد اتم -ج) مولكولي  
  تر است. سلول ايجاد شده كوچك emf -بازيد)   
۵-  

  الف)   
             

pHpH H O H O 12
3 312 10 10   


    


             H O OH OH

1414 2
3 12

1010 10
10

   

OH

H O





 
  
 
 

10

3
10   

  ب)   

b bOH M M n
/





          

2 1
2

10 10 1
0 1 10

   

۶-   
  الف)   


            

pH / /H O 12 3 13 0 7 13
3

5
10 10 10 10 5 10   


     


                
H O OH OH mol L

1414 2 1
3 13

1010 2 10
5 10

   

  باشد: مي OHتفكيك، غلظت محلول، نصف غلظت  با توجه به معادلۀ  

Ba(OH) (aq) Ba (aq) OH (aq)  2
2 2   

Ba(OH) OH mol L / mol L             
2 1 1

2
1 10 0 012   

  ب)  
  

 


 
    −¼±d¶ ·¼Ä−¼±d¶

molOH / OH?OH / L / OH
L molOH

2 23 212 10 6 02 100 5 6 02 101 1
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 )تجربيعلوم  و رياضي هاي ه(رشتدوازدهم  پاية

۷-  
لكترود نيز از جمله فلزهـاي داراي سلول مثبت است و هر دو ا emfدانيم مقدار  الكترود مس آند خواهد بود، ضمناً مي ،الف) با توجه به شكل  

E  مثبت هستند، پس تنها در حالت زير مقدارE  مثبت/ V0   براي فلز نقره خواهيم داشت: 80

kUI¨ kºAemf E E      
Ag Ag/ (E ) ( / ) E ( ) / V
Ag Ag

 
     0 46 0 34 0 80   

   Agب)   
  سمت مس ج) به  
٨-  

Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)   2 32 3 2 3  
  كافي است.) mol2 Al ازاي مصرف هر الكترون به mol6(موازنۀ واكنش بارم ندارد. تشخيص مبادلۀ   

molAl molexmole / gAl / mol e
gAl mol Al


    

1 65 4 0 627 2   

۹-  
  شود: ها اضافه مي گيرد و الكترون در سمت فراورده اكسايش صورت ميالف) در واكنش آندي عمل   

H O(l) O (g) H e   2 22 4 4   
  ب) الكتروليتي   
۱۰-   

  الف)  

ÌI÷{ ¾M nIM SLvºMg /   2 22 2 77 1072   

   CaCl2ب)   
   MgOج)   
۱۱-  

  اكسيد الف) گوگرد تري  
  ب) آمونياك  
  اكسيد گوگرد تري -ج) كربونيل سولفيد  
  كربونيل سولفيد -د) كلروفرم  
۱۲-   

  الف) درست  
  ت عالي دارد.مب) نادرست؛ تيتانيم همانند فولاد در برابر سايش مقاو  
  ج) درست  
  سوزد. سازي كم در دماي اتاق سريع مي دليل داشتن انرژي فعال د) نادرست؛ فسفر سفيد به  
۱۳-   

A(g)معادلۀ واكنش به صورت  Bمول  ۲و توليد  Aه مصرف هر سه مول الف) با توجه ب   B(g)3   باشد.  مي 2
  ها ثابت مانده است.  ها و فراورده دهنده ب) بله، با توجه به دو شكل آخر غلظت واكنش  
۱۴-  

  الف) (نوشتن آرايش الكتروني بارم ندارد.)  

SÃÎoË ·»oT§²HV : Ar d s   
3 2

23 3 4 5   
  بنفش  ب) سبز  
  ج) درياي الكتروني  
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۱۵-  
CO H

K /
CO H O
       

     

2 2
2

0 05   

/ molH / mol L CO
L

         
1

2 2
0 1 0 052   

CO CO / mol L       
1

2
1 0 0252   

         

/ /K / H O / mol L
/ H O

1
2

2

0 05 0 05 0 2 0 5
0 025

   

/ mol L mol
L

 0 5 2   هاي بخار آب : تعداد مول 1

۱۶-   
  الف) متانول  
  نب) پارازايل  
  ج) اتيل استات يا اتيل اتانوات  
  NO2يا  اكسيد د) نيتروژن دي  
۱۷-   

   kJ381الف)   
  شود. سازي واكنش زياد است و در دماي پايين تأمين نمي ب) مقدار انرژي فعال  
۱٨-   

شود، يعني واكنش رفت  توليد مي SO3خواهد كرد پس واكنشي كه در آن  واكنش گرماده در جهت رفت پيشرفت ،الف) با كاهش دماي ظرف  
  گرماده خواهد بود.

  افزايش ب) غلظت اكسيژن   
  ثابت ثابت تعادل     
  كاهش SO2 هاي  تعداد مول    
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