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✓ با مشاهده پیشرفت ها و آثار علم زیست شناسی این تصور شکل می‌گیرد که این علم می‌تواند به همه ی پرسش های ما پاسخ دهد و همه مشکلات زندگی ما را حل کند در حالی که علم تجربی محدودیت هایی دارد


✓ دانشمندان علوم تجربی فقط در جست‌وجوی پدیده های طبیعی و قابل مشاهده و اندازه گیری اند






مستقیم یا غیرمستقیم 






اساس علوم تجربی 


✓ ویژگی های زیست شناسی نوین 








کل نگری =  در هریک از جانداران ( تک و پر یاخته ) ارتباط بین اجزا مانند خود اجزا در تشکیل جاندار موثر و سامانه چیزی بیشتر از اجتماع اجزاست


نگرش بین رشته‌ای = استفاده از اطلاعات سایر رشته ها برای شناخت سامانه های زنده 








نوار مغز ، نوار قلب ، بررسی ژن ها ، عکس هوایی و ...




فناوری های نوین 












اطلاعاتی و ارتباطی = جمع آوری، بایگانی، تحلیل داده ها 




مقایسه حافظه ۲ ترابایتی امروزی با ۵ مگابایتی گذشته 






مهندسی ژنتیک = انتقال ژن به گونه ای که اثر خود را ظاهر کنند موجب انتقال صفات می‌شود




اخلاق زیستی ← محرمانه بودن اطلاعات ژنی و پزشکی افراد و حقوق جانوران 








سلاح زیستی ← عامل بیماری زای مقاوم + فرآورده ی با عواقب زیاد




سوء استفاده از علم
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✓ زیست شناسی در خدمت انسان 






تأمین غذای سالم و کافی = شناخت روابط سودمند و زیان مند گیاهان و عوامل زنده و غیر زنده محیط پیچیده زندگی آنها موجب افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان می‌شود 




غذای انسان به صورت مستقیم یا غیر مستقیم از گیاهان به دست می‌آید 






( غذای بیشتر ) افزایش محصول 


غذا با مواد مغذی بیشتر




حفاظت از بوم سازگان ← میزان خدمات بوم سازگان ( منابع و سود های آن ) به میزان تولیدکنندگان ( اغلب گیاهان، برخی باکتری، برخی آغازیان ) بستگی دارد، بنابراین پایداری آن به گونه‌ای که در صورت تغییر اقلیم تغییر چندانی در مقدار تولید کنندگی آن رخ ندهد موجب ارتقا می‌شود 




تأمین انرژی تجدید پذیر ← انرژی 










فسیلی = افرایش CO2، آلودگی هوا، گرمایش زمین / جانداران قدیمی 


زیستی = پایدار تر، موثر تر، پاک تر / جانداران امروزی 




درمان بیماری ها← تشخیص و درمان بیماری ها با بررسی وضعیت بیمار و اطلاعات دنای هر فرد 


✓ تعریف حیات دشوار است و بجای آن ویژگی های حیات را بررسی می‌کنیم 


✓ ویژگی های حیات 






نظم و ترتیب = همه جانداران ( تک و پر یاخته ای ) سطحی از سازمان یابی دارند 






همه جانداران همه سطوح را ندارند مثلا تک یاخته‌ای ها سطح ۲ و ۳ و ۴ را ندارند 




هم ایستایی = مجموع اعمال در همه جانداران برای نگه داشتن وضع درونی پیکر ( محیط داخلی در پر یاخته ها، سیتوپلاسم در تک یاخته ) در محدوده ثابت ( نقطه ثابت نه ) با وجود محیط بیرونی همواره متغیر 
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رشد و نمو 






افزایش برگشت ناپذیر تعداد یا ابعاد یاخته = رشد










تک و پر یاخته 


فقط پر یاخته 




تورژسانس ، بافت چربی 














عبور از مرحله به مرحله دیگر = پیدایش بخش های جدید = نمو




جذب و استفاده از انرژی ← اغلب انرژی برای فعالیت زیستی و مقداری برای گرم کردن بدن




پاسخ به محیط = تغییر یا ایجاد یک ویژگی به دلیل تغییر محیط 




تولید مثل = همه  جانداران نه← زنبور عسل ماده / گل مغربی 3n / جاندار نابالغ / موز بدون دانه






سازش با محیط = وجود ویژگی هایی جدید که هر جاندار برای سازش با محیط مخصوص خود دارد


✓ مسیر یابی پروانه های مونارک فقط در روز اتفاق می‌افتد زیرا بر اساس نور خورشید است 
✓ پروانه مونارک نوعی بال نارنجی با خطوط مشکی دارد
✓ پروانه مونارک بر روی نوعی درخت به صورت گروهی 
زندگی می‌کند 




✓ فصل ۸ دوازدهم = جهت یابی 




نور خورشید در روز: مونارک ها، سارها




موقعیت ستاره ها در شب: سارها




میدان مغناطیسی 




ذرات مغناطیسی در سر: برخی پرندگان مثل کبوتر خانگی 






فاقد ذرات مغناطیسی: لاک پشت دریایی ماده
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 رفتاری غریزی که یادگیری هم در آن نقش دارد








جابجایی طولانی و رفت و برگشتی 






به تنهایی 








نوعی گیرنده 










فقط روز 








✓ چه در نوزاد مونارک و چه پروانه بالغ نورون وجود دارد اما این نوع نورون فقط در افراد بالغ این پروانه هست، پس فقط مونارک بالغ این مهاجرت را دارد
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دیابت شیرین 
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چه تک یاخته چه پر یاخته پس یاخته هم می‌تواند نوعی سامانه پیچیده باشد 




























✓ نوار قلب و نوار مغز نمونه ای نگرش بین رشته‌ای است 
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اخیرا 






گونه متفاوت 




































✓ در مهندسی ژنتیک جانداران باید از گونه‌ متفاوت باشند 
✓ به جانداران دارای ژن های گونه دیگر جانداران تراژنی ( تغییر یافته ژنتیکی ) می گویند 




















بوم سازگان ( سطح ۸ )
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✓ تولید کننده:
اغلب گیاهان
برخی آغازیان
برخی باکتری ها 








✓ عکس هوایی دریاچه نمونه ای از نگرش بین رشته‌ای است 
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قطع نه








+ الکل 






















✓ هر دو نوع سوخت زیستی و فسیلی منشا زیستی دارند اما باید توجه کنیم سوخت فسیلی از جانداران قدیمی اما سوخت زیستی از جانداران امروزی به دست می‌آید 
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✓ هم ایستایی یعنی نگه داشتن وضع درونی پیکر در محدوده ثابت برای همه جانداران چه تک و چه پر یاخته ای درست است اما باید توجه شود بخش درونی پیکر در پر یاخته ها محیط داخلی اما در تک یاخته‌ای ها درون سلول است


✓ هر یاخته زنده توانایی حفظ هم ایستایی خود را دارد اما علاوه بر آن نوعی نوروگلیا در فصل یک یازدهم معرفی می‌شود که علاوه بر هم ایستایی خود در حفظ هم ایستایی نورون ها نیز نقش دارد


همه














۱


۱۰






سطوح سازمان یابی حیات / همه یاخته ها














هم تک یاخته ای هم پر یاخته ای 


همه جانداران همه سطوح سازمان یابی حیات را ندارند = تک یاخته ای ها سطح ۲ و ۳ و ۴ را ندارند














نه نقطه ثابت 


✓ سدیم پایین ← آلدسترون بالا ← بازجذب سدیم زیاد ← بازجذب آب زیاد ← فشار خون بالا 


✓ تورژسانس + ذخیره TG در چربی رشد نیست چون برگشت پذیر است 









✓ رشد 












ابعادی ← بزرگ شدن سلول ها / همه جانداران 


تعدادی ← افزایش تعداد سلول ها با تقسیم فقط در پر یاخته ها








زیرا در تک یاخته ای ها تقسیم به معنای تولید مثل است ( دوتایی ) ( میتوز و میوز نه )




✓ آزمایش گریفیت در فصل یک دوازدهم نمونه ای از نمو در پروکاریوت هاست


✓ تولید اولین گل = نمو
✓ تولید دومین گل = رشد 
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طی تنفس یاخته ای 






نقش هیپوتالاموس ( تنظیم دمای بدن ) 


✓ پرندگان به دلیل پرواز انرژی بیشتری مصرف می‌کنند 




بیرونی 


( به دلیل اکسین ) ← نورگرایی +




تغییر یا ایجاد یک ویژگی به دلیل تغییر محیط 


✓ پاسخ به محیط به هر گونه باشد به پیک شیمیایی نیاز دارد بنابراین بخشی برای پاسخ به آن دارد ( یاخته یا بخشی از آن )


✓ بسیاری از بیماری ها به دلیل بر هم خوردن هم ایستایی است ← برخی بیماری های جنسی اینگونه نیستند 




نه همه




کاملا نه








جنسی و غیر جنسی 




ویژگی هایی که هر جاندار مخصوص خود دارد


✓ در سازش با محیط با وجود ژنوتیپ مشابه فنوتیپ تغییر می‌کند 


✓ به طور استثنا برخی از جانداران توانایی تولید مثل ندارند:
 زنبور های عسل ماده کارگر / گل مغربی 3n / موز بدون دانه/ جانداران نابالغ ( نوزادان )


✓ رشد های ابعادی مطرح در کتاب:
یاخته رویشی گیاه / یاخته های فولیکولی / عضله اسکلتی / بر اثر اکسین در دانه رست
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✓ پیدایش بخش های جدید ← نمو ← رویش دانه، تولید اولین گل، تولید اولین ریشه 


✓ پیدایش بخش های تکراری رشد نیست ← تولید ریشه فرعی، تبدیل دانه به گل


✓ نمو به معنی ایجاد ویژگی جدید در فرد است: ایجاد صفات ثانویه جنسی، تمایز توده درونی و لایه زاینده، جدت شدن انگشتان در برخی پرندگان 










✓ یاخته کوچکترین واحد سازنده حیات است و ما مولکول های زیستی و اندامک ها را به تنهایی زنده نمی دانیم 


✓ در یک بافت یاخته ها مشابه نبوده و وظایف یکسان ندارند مثلا بافت عصبی شامل دو یاخته نورون و نوروگلیاست


✓ فصل چهار دوازدهم = سازش با محیط بر اساس انتخاب طبیعی تعیین می‌شود 


✓ بکرزایی ← زنبور عسل، برخی مارهای ماده | خود لقاحی ← کرم، برخی گیاهان 














دارای قابلیت آمیزش با هم 




زیستا




زایا


✓ تعریف ارنست مایر تنها برای اغلب ( نه همه   ) جاندارانی که تولید مثل جنسی دارند پاسخگو هست




1


2


3


✓ طبق فصل چهار دوازدهم: تعریف گونه تنها در محدوده مشخصی کاربرد دارد / تعریف ارنست مایر = جاندارانی که در طبیعت می‌توانند در طبیعت آمیزش کنند و می‌توانند زاده های زیستا ( قابلیت ‌زنده ماندن ) و زایا ( قابلیت تولید ‌مثل ) به وجود آورند
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تک یاخته 


پر یاخته 


1


2


3


4


5


6


7


8


9


10




اندام استخوان ← بافت استخوانی، بافت غضروفی، بافت پیوندی رشته ای


رگ ها ← پیوندی خون، پوششی، اعصاب 




انتخاب طبیعی و رانش در جمعیت رخ می‌دهد 






ماده


نر


✓ فصل ۸ دوازدهم = نر ها معمولاً ویژگی هایی برای جذب جنس مخالف خود دارند مثل شاخ گوزن = صفات ثانویه جنسی 




سازش در یک اجتماع رخ می‌دهد = فصل چهار دوازدهم 




مثل دریاچه ارومیه 






بوم سازگان هایی با اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه 




= گستره حیات 








چه تک یاخته و پر یاخته 












بافت، اندام، دستگاه ( سطح ۲ و ۳ و ۴ ) فقط در پر یاخته ای ها یافت می‌شود 


✓ همه افراد یک جمعیت از یک گونه اند اما لزوما همگی توانایی تولید مثل ندارند زیرا ممکن است نابالغ باشند همچنین فقط افراد با جنسیت متفاوت می‌توانند با هم آمیزش کنند


O&M:&a@h&‘mé‘w‘_gﬁ)_&
cead Hluils laa asl

Lol (3365 Canmonx 3l (6258 o365 ol Aiile (gl il 0

Lggl o 3929 ]y Cumen K aiiS o Sy yols 1K g o) 13 45 W55 S0l 315
gl oo 29 g ) flosnl S5 caiyly Jolei o LaS 5o5 665 (gl Cumen Y
.J}}LJJL;A&]) ,;_.}].5')]..4 Fs.;;.i.}‘}LlS:L;n @yﬁdbﬁi}gbﬁm 510} 5l g [3L;..3~|J5JJJJ.A15.C-_J"~

OS5 yla) @igS iyl comal Sy dw coman e s
Jau)gy s a>y90 ¢ lauxl = pasilos cuia lad = ¢ lausl 31 Jla
LS s gdo oS w3l iglaxa digS g 3l 0S¢ 1By g 0auS Ja> cumas oo
42390 9 Sy iy sl s 33 s¥led 38 9 039 35 Sy oaisS Ja> dx g0
ool g lgsl 3 g By ol gadley glyls 9 35 S5 p8laa

ad g - IS - 3lail y3 Sgldi / 3yl Lusal Ll gjjé_J

94 493 Bl por g glazal JSa Dgld @
083y 3l Nalge = u‘g_)L.u P9I S yads 03938l (\
b clay gy yads 03938 (Y

el 33y oSl a2y a3 # o 31 Ll 668 4lSal

SB3les poy = A xdas = oyt Joloe b pdaw ol v

Canl@l Ol g 0ad) sue Joloe g laanl Sy Jolis s (B3l pos 30

Vb 5o 5b ol 45sS g o8 s glaxnl g o5 Ll ayls 558 ¢ o5 sy

39 (50 0035 (e ) ¢ daw 3o 3l dol 338 ¢ 95 o (¢ laxa )
w3 S JgNgo

g 03 0430 055yt (LD ;345 W55 dg3 5 o JeSge oyl ks 4o
5 L6l Jy Sl Lolony S leallnsd S8l 5 L a1y










در تک یاخته ای ها سطح یک = سطح ۵ 
یاخته همان جاندار هست 


✓ در تعریف جمعیت سه رکن اهمیت دارد: گونه، زمان، مکان


















✓ مثالی از اجتماع = فصل هشت دوازدهم = اجتماع مورچه های برگبر شامل دو جمعیت حمل کننده و دفاع کننده از دو گونه متفاوت اند که طبق شکل کتاب مورچه حمل کننده بزرگ تر بوده و داری زوائدی در سر برای برش برگ و مورچه مدافع کوچک تر و دارای زوائدی برای دفاع در انتهای بدن است






رنگ آنها اهمیتی ندارد / تفاوت در اندازه - شکل - وظیفه 


✓ به تفاوت شکل اجتماع و بوم سازگان توجه شود:
۱) افزوده شدن خاک در بوم سازگان = عوامل غیرزنده
۲) افزوده شدن بوته های بیشتر 


✓ امکان گونه زایی از سطح ۶ به بعد امکان پذیر است 


✓ اولین سطح با عوامل غیرزنده = سطح ۸ = بوم سازگان 


✓ هر بوم سازگان فقط شامل یک اجتماع، عوامل غیر زنده و تاثیرات آنهاست یعنی تنوع کونه دارد اما تنوع اجتماع خیر ← تنوع گونه اولین بار در سطح ۷ ( اجتماع ) و تنوع فرد اولین بار در سطح ۶ ( جمعیت) دیده می شود 
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 CHO


( با هیدروکربن متفاوت است )


1


2


3
















o


پیوند اتصال دهنده دو منوساکاریدی = اشتراکی 






مونومر = تک پار




C6H12O6




















از محتویات غذایی آندوسپرم ( فصل ۸ یازدهم ) 


✓ بنابر هورمون پرولاکتین که در تولید شیر موثر است در تولید لاکتوز و مصرف گلوکز موثر است 








در نشادیسه یا آمیلوپلاست سلول های لایه خارجی آندوسپرم غلات






با استفاده از محلول ید ( گولول ) = با برخود نشاسته، گولول از رنگ نارنجی به بنفش متمایل به آبی تبدیل می‌شود 












سلول فیبر هم در تولید انواع طناب و پارچه اهمیت دارد


✓ سلولز در دیواره یاخته های گیاهی دیواره دار ( دیواره نخستین و پسین) وجود دارد 
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✓ عامل تعیین کننده گروه خونی ABO در غشای گلبول قرمز نوعی کربوهیدرات است = فصل سه دوازدهم 


✓ پوشینه ( کپسول ) باکتری اشریشیاکلای پلی ساکاریدی است = فصل یک دوازدهم 


✓ کربوهیدرات ها






منوساکارید




۳ یا ۴ کربنه ← در فصل ۵ و ۶ دوازدهم 


۵ کربنه ← ریبوز، دئوکسی ریبوز، ریبولو بیس فسفات 


۶ کربنه ← گلوکز، فروکتوز، گالاکتوز 




دی ساکارید 




مالتوز = گلوکز + گلوکز ← قند شکر و قند


لاکتوز = گلوکز+ گالاکتوز ← قند شیر 


ساکارز = گلوکز + فروکتوز ← قند جوانه گندم و جو 




پلی ساکارید 




جانوری 


گیاهی 




ساختاری = کیتین


ذخیره ای = گلیکوژن (کبد و ماهیچه انسان و قارچ)




ساختاری = سلولز + پکتین


ذخیره ای = نشاسته (آمیلوز)


✓ کربوهیدرات ها همواره خطی هستند ( حلقه ایجاد نمی‌کنند)
✓ منوساکارید گلیکوژن، نشاسته، سلولز همگی فقط گلوکز است اما نحوه اتصال آنها متفاوت است مثلاً نشاسته و گلیکوژن شاخه دار ( نشاسته شاخه کمتری دارد ) اما سلولز بدون شاخه است
✓ گلیکوژن ماهیچه فقط برای استفاده خودش است اما گلیکوژن کبد برای استفاده تمام بدن است. گلوکز اضافی بدن توسط انسولین در کبد و ماهیچه ها ذخیره می‌شود ( انسولین بر هر دو اثر دارد ) اما در نبود گلوکز گلوکاگون فقط از کبد گلوکز آزاد می‌کند ( گلوکاگون بر ماهیچه اثر ندارد )
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کبد و ماهیچه 






 CHOP - CHO




























✓ هر یاخته جانوری توانایی تولید کلسترول را برای فرار دادن در غشا دارد اما ترشح فقط در کبد است 


 CHON + (P)






پیوند پپتیدی = پیوند اشتراکی = بین آمین یک aa با کربوکسیل یک aa دیگر با تشکیل آب








انجام شدنی 








در بسیاری از فعالیت های یاخته 




بیشتر 


با افزایش سطح برخورد مولکول ها و کاهش انرژی فعالسازی 




✓ آمینو اسید به دلیل تفاوت در گروه R انواع گوناگونی دارد که ۲۰ نوع آنها در بدن انسان وجود دارد ( یک دوازدهم )


✓ در pro می‌تواند aa مشابه هم باشد که می‌توانند کنار هم یا جدا از هم باشند 


آنزیم:
۱) اغلب pro ←تولید در سیتوپلاسم 
۲) برخی RNA ← تولید در هسته پروکاریوت و سیتوپلاسم یوکاریوت 
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✓ اسیدهای چرب فسفولیپید باید کاملا یکسان باشند اما اسید های چرب تری گلیسرید می‌توانند از لحاظ خمیدگی و طول یکسان یا متفاوت باشند 


✓ سر فسفولیپید به علت وجود فسفات نسبت به تری گلیسرید بزرگتر است 


✓ لیپید ها






تری گلیسرید ها = گلیسرول ( سر آب دوست ) + ۳ اسید چرب متفاوت ( دم آب گریز ) ← روغن و چربی 




فسفولیپید ها = گلیسرول + فسفات ( سر آب دوست ) + ۲ اسید چرب یکسان از لحاظ خمیدگی و اندازه




استروئید ها = کلسترول 


✓ تری گلیسرید در بافت چربی و کبد ذخیره می‌شود که ذخیره بیش از حد آن در کبد موجب ایجاد بیماری کبد چرب می‌شود. تری گلیسرید در LDL ، HDL ، سلول های روده باریک بعد از جذب هم قابل مشاهده است 


✓ هم فسفولیپید و هم کلسترول برخلاف تری گلیسرید در صفرا یافت می‌شوند


✓ وجود فسفر در لیپید الزامی نیست اما برخی لیپید ها ( فسفولیپید ها ) علاوه بر CHO فسفر هم دارند


✓ هورمون ها






کلسترول = پاکت 


پروتیئن = بقیه 








آلدسترون - استروژن 


کورتیزول 


پروژسترون 


✓ همه واکنش ها در بدن نیازمند آنزیم نیستند مثلاً تجزیه نوکلئیک اسید یا تشکیل پیوند هیدروژنی 
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✓ مونومر های دنا ۴ نوع هستند 


 CHONP








دنا = دورشته ای
نردبان مارپیچ 


و رنا




هر مولکول حاوی اطلاعات وراثتی = دنا و رنا


✓ دئوکسی ریبوز و ریبوز تنها یک تفاوت دارند آن هم یک O کمتر در دئوکسی ریبوز است


✓ نوکليیک اسید 




دنا ( DNA ) ← دئوکسی ریبونوکلئیک اسید حاوی قند دئوکسی ریبوز 


رنا ( RNA ) ← ریبونوکلئیک اسید حاوی قند ریبوز 


✓ پروتئین ها حتما خطی (حلقه ‌ ) و بدون شاخه اند


✓ پروتئین به طور کلی از CHON تشکیل شده اما همانطور که در فصل هفت دهم درباره اهمیت فسفر اشاره می‌شود برخی پروتئین ها می‌توانند در گروه R خود حاوی فسفر هم باشند 


✓ پروتئین: 












انقباض ماهیچه = اکتین و میوزین 


انتقال مواد در خون = هموگلوبین و آلبومین 


عبور مواد از غشا = کانال ها و پمپ ها 


آنزیمی 




و غیره ( گیرنده )














کاتالیزور زیستی


برون یاخته = آنزیم های ترشحی 


غشایی = پمپ Na-K


درون یاخته = انیدراز کربنیک و رنابسپاراز و هلیکاز




دنا = ۲ رشته ای مارپیچ ( ۴ نوع دئوکسی ریبونوکلئوتید )
رنا = تک رشته ای ( ۴ نوع ریبونوکلئوتید )
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✓ ساختار های دو غشایی : هسته ، میتوکندری ، کلروپلاست


✓ محل رناتن ها








آزاد در سیتوپلاسم 


در غشای شبکه آندوپلاسمی زبر و غشای هسته 


درون میتوکندری و کلروپلاست 


همه یاخته های جانوری برای تولید غشای فسفولیپید و کلسترول را توسط آندوپلاسمی صاف تولید و توسط گلژی در ریزکیسه را به غشا می افزاید به علاوه کبد برای تولید صفرا هم کلسترول و هم فسفولیپید را ترشح می‌کند به علاوه هورمون های کلسترولی هم به شیوه برون رانی ترشح می‌شود ( کنکور ۹۸ )


✓ در هنگام تقسیم غشای هسته، آندوپلاسمی تجزیه می‌شود اما دستگاه گلژی خیر 


✓ کوچکترین اندامک در یاخته ← رناتن
✓ کوچکترین اندامک غشادار یاخته ← ریزکیسه






۱) ماده زمینه‌ای ۲) اندامک ها




فاقد غشا


غشادار












رناتن ، سانتریول 


میتوکندری  و ...


هم در یوکاریوت هم در پروکاریوت 


فقط در یوکاریوت 








✓ شبکه آندوپلاسمی زبر با غشای هسته غشای یکسانی دارد از این طریق با آن ارتباط دارد اما شبکه آندوپلاسمی صاف از هسته دور تر است اما با شبکه آندوپلاسمی زبر در تماس مستقیم است 


✓ رناتن از زیر واحد بزرگ خود به شبکه آندوپلاسمی زبر متصل است 


✓ مواد برای رسیدن از آندوپلاسمی به گلژی درون ریزکیسه تولیدی توسط آندوپلاسمی قرار می‌گیرند 
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نزدیک هسته 


هر کدام از ۹ دسته ۳ تایی ریزلوله pro + فضایی خالی در وسط 




غشای صاف 






در غشای هسته pro دیده می شود 


از کنار هم قرار گرفتن چند پروتیئن 






مثل عملکرد پروتیئن پرفورین و مکمل




در تماس با ۴ لایه فسفولیپیدی ( ۲ لایه غشا )






آغازیان هم دارند 




در یاخته های گیاهی وجود ندارد = دارای آنزیم های گوارشی برای گوارش درون یاخته ای ( ترشح نمی‌شوند )






دارای چند دنای حلقوی با اندازه های متفاوت 


دارای رناتن = پروتیئن سازی 






چندین رناتن مخصوص خود برای تولید برخی pro خود










بخش محدب←دریافت کننده ( نزدیک هسته )
بخش معقر←خروجی ( دور از هسته)




البته در دوازدهم برعکس هست و دوازدهم درسته 










فقط در یاخته های جانوری یافت می‌شود 
در گیاهان طبق کتاب جدید وجود ندارد 






هستک




محلی در هسته برای تولید رناتن




توده متراکمی از DNA




نامشخص: پروتیئن سازی ↓


مشخص: پروتئین سازی ↑ / شبکه آندوپلاسمی زبر گسترده مثل پلاسموسیت 




در کتاب ما هسته اندامک محسوب نمی‌شود اما برخی از طراحان ممکن است به صورت علمی بگیرند 




rRNA






با پوشش هسته در ارتباط است = کیسه های به هم پیوسته فیزیکی غیر هم اندازه 






در تماس با پوشش هسته نیست = لوله های گسترده ( نه کیسه های گسترده )






pro + لیپید 




 سازی


ATP




غشای بیرونی صاف و غشای داخلی چین خورده  با طول متفاوت در مقیاس ۰.۲ میکرومتر




در حالت عادی دوتا اما هنگام تقسیم هسته چهارتا


✓ کافنده تن از ریز کیسه بزرگتر است 


✓ تعداد کیسه های دستگاه گلژی و آندوپلاسمی زبر به فعالیت ترشحی بستگی دارد
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✓ غشای خارجی هسته و غشای آندوپلاسمی زبر که در امتداد آن قرار دارد چین خورده است 


✓ اندامک های کیسه ای: 
۱) گلژی و آندوپلاسمی ( چندین کیسه)
۲) لیزوزوم و ویزیکول ( یک کیسه )


✓ شبکه آندوپلاسمی در ساخت پروتئین نقش دارد اما نمی توانیم بگوییم کار آن ساخت پروتئین است یا اینکه پروتیئن را میسازد زیرا این کار رناتن است


✓ هر ماده ای که در دستگاه گلژی است لزوما به بیرون ترشح نمی‌شود، زیرا گلژی دو نقش دارد:
۱) بسته بندی مواد ( تولید کافنده تن و واکوئل)
۲) ترشح محتویات ویزیکول ها
✓ گلژی هم در درون بری و برون رانی و هم در تقسیم سیتوپلاسم گیاهی نقش دارد


✓ لفظ داشتن آنزیم های گوارشی ( نه ترشح ‌ ‌ )  برای هر سلول زنده صحیح است به دلیل داشتن کافنده تن حتی روده بزرگ و مری




✓ رناتن های آزاد در غشا ( تولید pro ): عبور از منافذ هسته و ورود به هستک / فعالیت در سیتوپلاسم / ورود به میتوکندری و پلاست و فعالیت در آن


✓ ترشح همواره به معنای اگزوسیتوز نیست ( گاهی ترشح با انتشار است ) اما اگزوسیتوز همواره در جهت ترشح است




تولید توسط گلژی 


ترشح ( اگزوسیتوز ) 


فعالیت به عنوان لیزوزوم یا واکوئل 


تولید بعد از درون بری


ریز کیسه های یاخته 


تولید توسط آندوپلاسمی زبر یا صاف




افزودن مواد به غشا 
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بیگانه خواری اجزایی توسط سلول یا اندامکی آسیب دیده درون سلول 




تشکیل ریز کیسه در سلول 




عمل آنزیم های گوارشی لیزوزوم 




پیوستن لیزوزوم ها به زیر کیسه 




۱) پیوستن غشا
۲) ورود محتویات 


✓ پروتئین در حین تولید توسط رناتن غشای آندوپلاسمی زبر از طریق سر آمینی وارد آن می‌شود 


✓ رناتن های متصل به غشای شبکه آندوپلاسمی زبر و غشای هسته ( تولید pro ) ← ورود pro به آندوپلاسمی زبر 
✓ شبکه آندوپلاسمی صاف تولید لیپید 










ورود به دستگاه گلژی 




دسته بندی ریز کیسه 
( متصل به غشا، حاوی اجرای غشا )






ترشح به خارج یاخته
( اگزوسیتوز )


در سیتوپلاسم
( در جانور=لیزوزیم | در گیاه=واکوئل )














پیوسته نیست 




رنا، نوکلئوتید، پروتئین، ماده وراثی سلول، زیر واحد های رناتن و ... عبور می‌کنند 


✓ در هر یاخته هسته شکل یاخته را تعیین می‌کند ← غ ← RBC ( شکل با HB )
✓ پوشش هسته همیشه پایدار نیست و در حین تقسیم ناپدید می‌شود 


sdd gl docale el iua ST

a2 oyUS (@ B wowwsad 13530

\\ / Jedoniail (Jdo3l ( Judoyigl 1 iaud i

/ e 038> dndsgy t sl )y <__—Q¢L,ao.x_uu+
Al doale gl i Lo /

Sk 039y 513 333 3uy 16l 0acB
oLS 33 ¢l axud g3 gl asly (B glo axsly Syl arun 9o
Y s
a0y 53Le g 1 Sl ] ) puoMygins LS o |y s g sl (sliad o Alold Mg
1 o Mogiens ;3 Sl il 51 S5y ol 305 dlgo 9 ol digoy 33lo .ol 0 LS ‘ool asly clae Jlglhs
Sogis oo ] o I Salsil oyl 51 sams b s gl JLo 13 .(R JSK) 5,0 (6log JoszadS (¥ aed saud()

. Sl 9)S(F gy (Y
Slasb slis
Lt glo acd

o O a0 05y 93 0 Lt oyl sl 03,5 Abolo ] glassy cla |y sy ol b

§2udeis sl lad S joee Lid o b Ol s bassbay gy (6l 15 boS g

g5 3l aasly clid A8 e o 31 A5l Slgo) Sy L _imy 13 und gl b il 0@ L glo Ol giS
595 58 il 5 e o JySlgo 0 1388 o 50 S5 g sl JySlgo ad 1 120830 9 25 s 3 oS
(03833 2 S wleadl 90)

(Ve JS0) 8l o (g 9 (Shundghund sl JoSgo s Ll aumgy S5l celgil pizan

S b Joyds v

ol 25 b 5l s

331y JoyzadS 135

sosilash glae V- S

3131 doea Uy g gtnd LY 51 o

v Ol5lz e gasbiarslgesg,

g e B RS Sl & SR sl a0l 03l L]
Lol el uiolusifoole yallasl o a3 pb st (Clalé s
gl e Mlg o (i (65 cpld Joay b JoSge sl Laro )
Span 5yl sl WS jgee Lad gl Lisdl gy 4 dlge &S Sy90 y il
292 a5l gy 0 Y163 098 9 (S| sile ol JgSUgo .S (o
b oy wis + b IS (0 JS0) aiS o3l Ll V) S

VY



هسته 
















تک هسته: اغلب ماهیچه های قلبی 


مرکزی: لنفوسیت B بالغ، کناری معده 


دو هسته ای: برخی یاخته های قلبی، یاخته های دو هسته ای در گیاه 


چند هسته ای: ماهیچه اسکلتی 


تک قسمتی 


چند قسمتی: نوتروفیل، بازوفیل، ائوزینوفیل


کناری ( جانبی ): چربی + پادتن ساز + ماهیچه اسکلتی + سازنده میلین 






راسی: پوششی حفره بینی


قاعده ای: ریز پرز دار روده باریک 




















✓ فراوانی غشای یاخته جانوری: ۱)فسفولیپید ۲)کلسترول ۳)پروتئین ۴)کربوهیدرات 




لیپید های غشا 


✓ کلسترول سطح داخلی بیشتر از سطح خارجی است 


✓ کربوهیدرات های غشا همگی فقط در سطح خارجی و منشعب اند ( دو انشعاب که یکی بزرگتره )


جانوری 




زیرا کلسترول دارد
















از لابلای فسفولیپید یا محیط آزاد


نه تعداد 




الکل ها + جذب چربی ها 


eaedMgie U ulad yo = IS 1s b ) .
B)Q_xh,.u %tﬁsélﬁs u.&.sg).)/
gl sl g aile b polad yo = 25 mlaw I

o_u’).ﬁ D S92 «j

e 9 ol g 0aiy S = ddis BN 2yl

31y doya e Jed JEs!  Caayd

PR

013y S  3ldg w atulg

(Luuu.d‘ Og.&.g).&.iﬂ.s solbas] sySlac o &gy dan f

ISl s edlod glyy wdd JUIS BMS 3y g 9 3ls doys JUBS glo gy
(MMWR&&OQﬁMQAM)MJ&

(505) Sdobund @ Joio o aedsSlSe i o OilyagrsS v
(sede ) pro ¢ Joza u-w9)-’95—J§/

((QQJ)LJS_J)O_/.@.CJBLJ oﬁjﬁfzﬁ)bpmo.ﬁxf.s_)ﬁm Q_)UlSéLQ) b Su Y

O = deedodud i 30 b & adl) Wl palad 5o sl s8ud b Lo pro ase Lad 4o v/
G @uitacs ulad 33 Jo32udS Uy pro sgds ax o5 cyuizan ((@@a3lgs

sl gl 33 eae 8L jlasl o g Lad sgag @ 3L lag) ylasl 4o

(LQUQJ_)SgJ)J)él@b&&)bb&@)d@&)bmﬂé&wwf
Conl @uoMygew U olad yo Lae sy apd glo s dadwd

alad 33 paly o ceud olad 5o o b Lol canl ulad ys adoand b JoyuudsS

3 * 00 1
.

Jg;&ga%;ao@@@/ 03y
9 o3 wd) ea g9y wo) 518 doays gsmaly JUIS (0
A58 a3 sl8 (Fosw ddie oy el by ol sdaas o (Y



✓ پروتئین های غشا






سطحی 


سراسری 




سطح داخلی = در تماس با سیتوپلاسم 


سطح خارجی = در تماس با مایع بین یاخته ای 




پروتئین D، گیرنده






بدون منفذ = گیرنده و پادتن و ...


منفذدار




کانال ← انتشار تسهیل شده


پمپ← انتقال فعال 






نشتی


دریچه دار








گیرنده 


وابسته به ولتاژ 


✓ پروتئین های کانال دریچه دار و پمپ برخلاف کانال نشتی برای فعالیت تغییر شکل می‌دهند ( تغییر موقعیت گروه های R نسبت به هم )


✓ کربوهیدرات های غشا






گلیکولیپید ← متصل به فسفولیپید ( کمتر )


گلیکوپروتئین ← متصل به pro ( بیشتر )


✓ برخی پروتئین های کانالی عملکرد گیرنده هم دارند = گیرنده ناقل عصبی ( یک یازدهم )


✓ همه پروتئین ها عملکرد اختصاصی دارند ( بدون استثنا )


✓ در غشا همه pro ها با فسفولیپید در تماس اند ( البته نه با هر بخش فسفولیپید = ۵ دوازدهم)، همچنین توجه شود pro با کلسترول در تماس مستقیم نیست


✓ در انتشار لزوماً نیاز به وجود غشا نیست ← انتشار ناقل عصبی در فضای سیناپس 


✓ فسفولیپید های لایه خارجی غشا در تماس با مایع بین یاخته ای ( در یوکاریوت ها ) و فسفولیپید های لایه داخلی غشا در تماس با سیتوپلاسم است 


✓ کلسترول با فسفولیپید در تماس است اما با پروتئین در تماس نیست ← باهم در تماس نیستند


✓ گیرنده:
۱) کانال سراسری دریچه دار
۲) پروتئین سطحی خارجی یا سراسری بدون منفذ 


✓ هیچ گاه در غشا دو کلسترول روبه روی هم ( لایه درونی و بیرونی ) قرار نمی گیرند
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✓ پروتئین های غشایی در سطح بیرونی می توانند در تماس با pro های بین سلولی ( مثل کلاژن و کشسان در بافت پیوندی | مثلاً در لایه میانی قلب، سرخرگ، سیاهرگ ) و در سطح درونی در تماس با pro های درون سلولی ( مثل اکتین و میوزین در نزدیکی غشا برای تقسیم سیتوپلاسم) قرار گیرد 


✓ در غشای یاخته در هر لایه فسفولیپیدی سر های آبدوست به سمت بیرون و دم های آبگریز به سمت درون قرار دارد، در حقیقت دم های آبگریز به سمت هم می باشند 




به تفاوت دو لفظ توجه شود، در اندامک های دو غشایی فضای بین دو لایه هر غشا با فضای بین دو غشا تفاوت دارد






احاطه شده توسط سرهای آبدوست 


احاطه شده با دم های آبگریز 


✓ در حین انتشار، جابجایی مواد در هر دو سمت وجود دارد اما در سمتی که جریان مولکول ها هست جابجایی بیشتر است

✓ در پایان انتشار همچنان عبور مواد در هر دو جهت هست اما به میزان برابر تا جریانی نباشد، با پیشرفت انتشار به دلیل کاهش اختلاف غلظت سرعت کم می‌شود 
 


✓ کانال آکوپوریم در کلیه بر اثر هورمون ضد ادراری افزایش و در گیاه بر اثر آبزسیک اسید زیاد می‌شود تا بازجذب آب ( با اسمز ) افزایش باید




✓ فشار اسمزی میزان فشاری است که توسط یک عامل بیرونی یا ارتفاع مایع بالا آمده نیاز است تا فرایند اسمز را متوقف کند اما در حقیقت برای هر محلولی ( پلاسما - کلیه و ... ) کمیتی به نام فشار اسمزی تعریف می‌شود که بستگی به میزان مواد محلول آنها دارد. هرچه غلظت مواد محلول بیشتر باشد فشار اسمزی هم بیشتر بوده بنابراین تمایل بیشتری به جذب آب دارد. در حقیقت انگار فشار اسمزی همان مکش اسمزی است که هرچه بیشتر باشد تمایل به جذب آب بیشتر است 
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به کمک کانال ( پمپ ‌ )


به دلیل انرژی جنبشی مواد و بدون صرف انرژی زیستی 




= کانال دریچه دار 








از لابلای فسفولیپید ها


از pro تسهیل کننده عبور آب از غشا 




فصل ۷ دهم 




در غشای برخی از یاخته های گیاهی، جانوری و غشای واکوئل 










مثل انتشار جابجایی در هر دو سمت هست اما در یک سمت بیشتره که جابجایی خالص هست 


کم غلظت (رقیق) ← پر غلظت (غلیظ)
فشار اسمزی کم ← فشار اسمزی زیاد 
پتانسیل (مقدار) آب زیاد ← پتانسیل (مقدار) آب کم




جابجایی خالص 




















خزنده ها و پرنده ها تخم هایی با پوسته آهکی دارند


✓ فشار اسمزی نوعی مکش تصور می‌شود به گونه ای که فقط با فشار اسمزی بالاتر تمایل بیشتری به جذب آب دارد


✓ عبور آب در آوند چوبی اسمز نیست چون غشایی وجود ندارد ← انتشار آب همواره به معنای اسمز نیست 
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غشایی با تروایی نسبی 


هیچ زیرا در هر دو حالت پوسته که تروایی نسبی داشته از بین رفته است 




افزایش اختلاف غلظت 




افزایش یون P




ورود پیروات به میتوکندری، ورود کلسیم به آندوپلاسمی در ماهیچه، عملکرد پمپ سدیم - پتاسیم با انتقال فعال است 


✓ انتقال فعال با صرف انرژی زیستی که این انرژی می‌تواند ( نه لزوما ) ATP باشد علاوه بر این این انرژی می‌تواند از شیب غلظت ماده دیگر یا انرژی حاصل از انتقال الکترون ( فصل ۵ و ۶ دوازدهم ) تامین شود
✓ اگر انرژی پمپ توسط ATP تامین شود بخشی از قسمت درون سلولی پمپ خاصیت آنزیمی برای تجزیه ATP دارد


1


2


3


مهم ( فصل ۵ دوازدهم )


+ مصرف آب


+ تولید آب
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✓ پمپ






انتقال یک ماده


انتقال دو ماده






در جهت هم


در خلاف جهت هم ← پمپ Na-K


✓ درون بری و برون رانی می‌تواند در جهت یا خلاف جهت شیب غلظت باشند که در هر دو با مصرف ATP است 




شکل ۱۴


✓ در برون بری ریزکیسه به غشا پیوسته و محتویات آز آن خارج می‌شود پس خروج ریزکیسه غلط است 


✓ در درون بری تعداد ساختار های غشایی سیتوپلاسم افزایش و در برون رانی کاهش می یابد 




برخی یاخته های یوکاریوتی ( زیرا باید توانایی تشکیل ریز کیسه داشته باشند )






حتما 


هر دو








همراه با تغییر موقعیت پروتئین های غشایی + کمک برخی pro ها صورت می‌گیرد ( اما از طریق pro ها غلطه )




✓ در درون بری ریزکیسه تشکیل ( کاهش سطح غشا و فشردگی بیشتر اجزا ) اما در برون رانی ریزکیسه به غشا می پیوندد ( افزایش سطح غشا و کاهش فشردگی اجزا )


✓ در غشای ریزکیسه دو لایه فسفولیپیدی غشا برعکس غشای یاخته قرار می‌گیرند یعنی در غشای ریزکیسه ها کربوهیدرات ها فقط در لایه داخلی مشاهده می‌شود پس هنگام پیوستن ریزکیسه به غشای دولایه ی یکسان که فاقد کربوهیدرات هستند به هم می‌خورند یا میتوان گفت در ریز کیسه تعداد کلسترول در سطح خارجی بیشتره 
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1


2




اپیدرم پوست 








نه اینکه ندارند






فاقد ساختار یاخته ای 
































حتما نه مثلا در اطراف دسته تار نه












تعداد و تنوع 




















✓ چربی ( تری گلیسیرید ) درون یاخته های این بافت ( نه بین یاخته ها ) ذخیره می‌شود 
✓ گلیکوپروتئین ← در غشای پایه + ماده زمینه‌ای پیوندی 




در زیر غشای پایه ممکن است هیچ بافتی نباشد = مویرگ و حبابک




بافت زرین = معمولاً بافت پیوندی سست اما همیشه نه مثلا در پوست پیوندی متراکم است 


در سنگفرشی چند لایه سلول های پایینی ( نزدیک غشای پایه ) معمولاً مکعبی ( سلول های بنیادی اند ) و هرچه بالاتر می‌رویم پهن تر شده و سنگفرشی می‌شوند 
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یاخته چربی


✓ در بافت پیوندی سست رشته های کلاژن برخلاف کشسان ممکن است در دسته های چند تایی قرار گیرند 




جامد 


مایع 


ضخیم تر 


نازک تر 




فاگوسیت 


از رشته های پروتئینی هم ضخیم تره




۴ نوع




یاخته های کشیده
یاخته های کوتاه
یاخته های چربی
فاگوسیت 




دارای زوائد


+ کشسان اندک 


دوکی شکل 


انگشتری شکل 








سلول های چربی می‌توانند دو هسته هم داشته باشند








غدد و گیرنده 


یکی 


یک یا چند تا


حتما یکی




هدایت پیام 




انتقال پیام 




سیناپس 


پایانه آکسون 


✓ بافت عصبی 




نورون ( یاخته عصبی، اصلی )


نوروگلیا ( پشتیبان )




حسی


حرکتی 


رابط 




دندزیت+جسم سلولی+آکسون 




انواع گوناگون و بیشتر 






میلین ساز 


داربست کننده 


دفاعی 


حفظ هم ایستایی 


✓ ماهیچه اسکلتی فرد ( غیر جنینی ) اصلا تکثیر نمیشود اما ماهیچه صاف گاهی توانایی تکثیر دارد ( فصل ۶ و ۷ یازدهم )
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✓ رشته پروتئینی












اکتین و میوزین در سلول ها با قابلیت تقسیم 


غشای پایه = تولید توسط سلول بافت


ماهیچه ای = اکتین و میوزین 


بافت پیوندی تولید توسط سلول بافت یا...


✓ به دلیل ذخیره چربی درون یاخته های چربی در مجاورت غشا رانده می‌شود 


✓ اندازه سلول ها در بافت چربی و فاصله بین یاخته ها در آن بسته به مقدار ذخیره چربی ذخیره می‌کند 


✓ در پیوندی متراکم معمولاً رشته‌های پروتئینی موازی هم هستند اما در پوست اینگونه نیست و رشته ها در حالت ضربدری قرار می‌گیرند 


✓ سلول های راست روده ملخ + داخلی هیدر = استوانه ای
✓ سلول های روده + راست روده ملخ + پوست ستاره دریایی + خارجی هیدر = مکعبی 


✓ همه غدد درون‌ ریز از بافت پوششی اند اما غدد برون ریز دو نوع هستند که یک نوع عصبی مثل هیپوتالاموس و هیپوفیز پسین و فوق کلیه مرکزی و نوع دیگر پوششی اند ( مکعبی چند لایه )


✓ بافت پوششی فضای بین یاخته ای اندکی دارد ←نه اینکه فضای بین یاخته ای ندارد البته توجه شود در سد خونی مغزی و نخاعی ( فصل یک یازدهم ) گفته می‌شود یاخته های پوششی در اینجا به هم چسبیده اند و بین آنها فضای بین یاخته ای وجود ندارد همچنین استثنا در مویرگ ناپیوسته فضای بین یاخته ای پوششی زیاد است 


✓ نامگذاری بافت پوششی در تک لایه ها بر اساس فراوان ترین یاخته ها و در چند لایه ها بر اساس سطحی ترین یاخته ها صورت می‌گیرد 
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✓ بافت پوششی 






تک لایه = همه سلول های بافت به غشای پایه متصل اند






استوانه ای = لوله گوارش از معده به بعد + دستگاه تنفسی ( بینی و نای و ... ) لوله فالوپ و دیواره رحم + مجاری نیم دایره 




مکعبی = لوله پیچ خورده نزدیک و دور و هنله + غده بزاقی ( غدد برون ریز)




سنگفرشی = رگ ( خونی و لنفی ) + اندوکارد و پری کادر و اپی کارد + نوع یک حبابک + دیواره خارجی بومن 




پودوسیتی ← یاخته های پادار پوششی 




نوع دوم دیواره حبابک ← دارای زوائد ریز غشایی 




چند لایه = برخی سلول های بافت به غشای پایه متصل اند






سنگفرشی = اپیدرم پوست ( سلول های سطحی مرده) + دهان و حلق و مری و زبان ( همگی یاخته های زنده )




مکعبی = غدد درون ریز 


استوانه ای = حلزون گوش 




✓ معمولاً فضای بین یاخته ای در بافت پیوندی ( چه سست / چه متراکم / استخوان و ... ) زیاد است اما همیشه نه مثلاً در بافت پیوندی متراکم اطراف تنه استخوان دراز به دلیل نحوه قرارگیری این بافت در دو لایه در لایه داخلی یاخته های پیوندی به هم فشرده بوده و بسیار به هم نزدیک اند


✓ در لایه میانی سرخرگ و سیاهرگ رشته کشسان وجود دارد اما جزو بافت پیوندی نیست 
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✓ وجود رشته پروتئینی در خون در شرایط غیرطبیعی مثل لخته هست 


✓ بافت پیوندی 






سست = ۴ لایه گوارش + پرده صفاق 




متراکم = میوکارد و  اندوکارد و  پری کارد و اپی کارد + رباط و زردپی + کپسول مفصلی + اطراف و درون ماهیچه + اطراف استخوان + درم پوست + کپسول کلیه + صلبیه 




بافت چربی = داری کلاژن و کشسان ماده + زمینه‌ای جامد 




خون = فاقد کلاژن و کشسان داری رشته های دیگر + ماده زمینه‌ای مایع 




استخوان= فقط دارای کلاژن ( فاقد کشسان ) + ماده زمینه‌ای جامد 




غضروف = ماده زمینه‌ای نیمه جامد 
























مقایسه بافت های ماهیچه ای


اسکلتی ( مخطط )


قلبی 


صاف 


شکل و ظاهر 


انشعاب 


هسته 


فعالیت 


عصب رسانی 


سارکومر 


اکتین و میوزین 














پیکری 


خودمختار 


خودمختار 


غیر ارادی 


غیر ارادی 


ارادی - غیر ارادی 


چند هسته ای 


غیر منشعب 


مخطط و رشته ای 


مخطط و رشته ای 


منشعب 


غیر منشعب 


تک هسته ای مرکزی 


اغلب چند هسته مرکزی 
برخی تک هسته مرکزی 


غیر مخطط دوکی 
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 ✓ ماهیچه اسکلتی 2 نوع تند و کند دارد نوع کند میوگلوبین زیاد و نوع تند میوگلوبین کم دارد ( 3 یازدهم )


✓ هر 3 نوع ماهیچه اکتین ومیوزین دارند اما آرایش ویژه آن ها به شکل سارکومر که دلیل مخطط دیده شدن هست در ماهیچه صاف وجود ندارد


✓ درباره هسته ماهیچه قلبی اختلاف نظر هست که جانبی یا مرکزی باشد اما مرکزی بهتر است


✓ انقباض ماهیچه اسکلتی فقط بر اثر پیام سلول مجاری می باشد ( پیام عصبی خود مختار تنها میزان انقباظ و هورمون اپی نفرین را کم و زیاد می کند ). ماهیچه صاف یا بر اثر پیام عصبی یا بر اثر هورمون ها ( مثل اکسی توسین به دیواره رحم و غدد شیری ) رخ می دهد


✓ ماهیچه قلبی میوگلوبین زیادی قرمز رنگ دیده می شود. ماهیچه صاف میوگلوبین کمی دارد و صورتی است


✓ بافت پیوندی ← سلول ها + ماده زمینه‌ای + رشته های پروتئینی (کلاژن و کشسان و ...)






آب + pro


فقط مخصوص بافت پیوندی 


جامد (استخوان)، مایع (خون)، نیمه جامد (غضروف)


✓ توجه کنید رشته های پروتئینی جزو ماده زمینه‌ای نیستند اما ماده زمینه‌ای pro دارد 


✓ در بافت پیوندی سست و متراکم هر دو رشته کلاژن و کشسان یافت می‌شود اما در استخوان فقط کلاژن هست و کشسان نیست و در خون نیز نه کلاژن و نه کشسان یافت نمی‌شود اما رشته های دیگر مثل فیبرین دارد 
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✓ مولکول های مرتبط با ژن ← دنا ، رنا ، پروتئین


✓ در یاخته های یوکاریوتی ویژگی های یاخته تحت فرمان هسته اند. فام تن ها که شامل دنا و پروتئین هستند در هسته قرار دارند بنابراین یکی از این مواد ذخیره کننده اطلاعات وراثتی اند. اطلاعاتی که در حین تقسیم از یاخته ای به یاخته دیگر و در حین تولید مثل از نسلی به نسل بعد منتقل می شود


✓پژوهش های پاسخ دهنده به چیستی ژن: 
۱) کشف ساختار نوکلئیک اسید ها 

۲) اطلاعات اولیه ماده وراثتی ( گریفیت )

۳) کشف عامل اصلی انتقال صفات ( ایوری )

۴) کشف ساختار مولکولی دنا ← ۱) چارگاف ۲) ویلکینز و فرانکلین ۳) واتسون و کریک


✓  ماده ذخیره کننده اطلاعات وراثتی: 
۱) توانایی ذخیره اطالعات 

۲) نسبتاً پایدار 

۳) توانایی انتقال اطلاعات 


✓ کشف ساختار نوکلئیک اسید ها ← می شد ساختار نوکلئیک اسید ها ( اسید هسته ای ) را کشف کرد


✓ نوکلئوتید ها = مونومر ( واحد سازنده 3 بخشی ) ← نوکلئیک اسید = پلیمر














دنا ( DNA )


رنا ( RNA )


دئوکسی ریبونوکلئوتید ( حاوی قند دئوکسی ریبوز )


ریبونوکلئوتید ( حاوی قند ریبوز )


✓ نوکلئوتید ← 
۱) قند 5 کربنه ( دئوکسی ریبوز یا ریبوز )

۲) گروه یک تا سه گروه فسفات
۳) باز های آلی N دار ← ۱) پورین ( دو حلقه ای ) یک حلقه 6 ضلعی دور از قند و یک 5 ضلعی متصل به قند ۲) پیریمیدین ( تک حلقه ) یک حلقه 6 ضلعی




آدنین ( A ) - گوانین ( G )


سیتوزین ( C ) ( دنا و رنا )  - تیمین ( T ) ( فقط دنا ) - یوراسیل ( U ) ( فقط رنا )
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✓ باز آلی تیمین نمی تواند با قند ریبوز پیوند بدهد پس فقط در دناست و باز یوراسیل با دئوکسی ریبوز نمی تواند فقط در رناست


✓ قند 5 کربنه ( یک حلقه 5 ضلعی 4 کربنه ( حلقه 5 کربنه  ) یک کربن خارج حلقه )




✓ کربن شماره یک به باز آلی ( حلقه 5 ضلعی پورین یا پیریمیدین ) و کربن شماره 5 به گروه یا گروه های فسفات متصل است 






O


1


2


3


4


5


✓ در قند دئوکسی ریبوز به C شماره 2 𝐻 اما در ریبوز OH متصل است پس دئوکسی ریبوز اتم ( مولکول  ) اکسیژن کمتر دارد 




✓ ما ۲۴ نوع نوکلئوتید داریم:
۱) ۱ تا ۳ فسفات × ( A-G-C-T ) × دئوکسی ریبوز = 3×4×1=12
۲)  ۱ تا ۳ فسفات × ( A-G-C-U ) × ریبوز = 3×4×1=12


✓ نوکلئیک اسید ← نوکلئوتید ها با پیوند اشتراکی به نام فسفو دی استر به هم متصل شده و رشته پلی نوکلئوتیدی را می سازند


✓ پیوند فسفو دی استر از 2 پیوند قند فسفات ( فسفو استر ) تشکیل شده که یکی از آن ها در ساختار نوکلئوتید بین گروه فسفات و کربن شماره 5 ( خارج از حلقه ) است و دیگری باید بین شماره 3 یک نوکلئوتید با گروه P نوکلئوتید مجاور برقرار شود بنابراین با تشکیل یک فسفو دی استر بین قند و P دو نوکلئوتید مجاور، پیوند فسفو دی استر بین دو قند دو نوکلئوتید برقرار می شود 


✓ انواع نوکلئیک اسید








دو رشته ای = دنا


تک رشته ای = رنا








خطی


خطی


حلقوی = در انتهای رشته ها با فسفو دی استر به هم متصل
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✓ در برخی ویروس ها دنای تک رشته ای هم مشاهده می شود ( فصل 7 دوازدهم ) که در درجه اول در تست ها در نظر نگیرید 


✓ رشته پلی نوکلئوتیدی خطی دو سر متفاوت دارد ( یکی P و یکی قند ). اما مولکول دنا چون دو رشته ای بوده و آن دورشته عکس هم قرار می گیرند در هر سمت هم یک P و هم یک قند آزاد دارد. برای دنای حلقوی هم انتها تعریف نمی شود 


✓ نوکلئوتید حاوی پورین ← سه حلقه آلی، دو حلقه N دار | نوکلئوتید حاوی پیریمیدین ← دو حلقه آلی، یک حلقه N دار


✓ گریفیت






ماهیت  - نحوه انتقال مشخص شد ماده وراثتی می تواند از یاخته به یاخته دیگر برود


اطلاعات اولیه درباره مولکول وراثتی از آزمایش او برای کشف واکسن آنفولانزا بدست آمد 


✓ باکتری استرپتوکوکوس نومونیا موجب ایجاد بیماری سینه پهلو می شود اما به دلیل علائم مشابه گریفیت به اشتباه فکر می کرد این باکتری عامل بیماری آنفولانزا است در حالی که عامل آنفولانزا نوعی ویروس است


✓ باکتری استرپتوکوکوس نومونیا ← ۱) کپسول دار ( بیماری زا )
 ۲) بدون کپسول ( غیر بیماری زا )


✓ کپسول ( پوشینه ) از جنس پلی ساکارید بوده و در خارج دیواره قرار می گیرد ( غشا – دیواره – کپسول )
و از غشا و دیواره ضخیم تر است 




از داخل به خارج 


✓ با ورود بدون پوشینه به بدن ابتدا آنزیم لیزوزیم و سپس خط دو و بعد از مدتی سه بر آن عمل کرده و آن را قبل از آن که ایجاد بیماری کند می کشند اما با ورود باکتری پوشینه دار هم چنان هر سه خط عمل می کنند ( مثل پادتن ترشح می شود ) اما باکتری ازبین نرفته و ایجاد بیماری می کند 
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 ✓ مرحله یک = باکتری پوشینه دار زنده ← موش مرده ( علاوه بر مرحله 4 تولید پوشینه در این مرحله هم به دلیل تولید مثل دیده می شود )




✓ مرحله دو = باکتری بدون پوشینه ← زنده موش زنده می ماند ( مرگ باکتری بدون پوشینه بر اثر خطوط ایمنی دیده می شود )


✓ مرحله سه = باکتری پوشینه دارکشته شده با حرارت ← موش زنده می ماند






حرارت دادن باکتری می میرد اما پوشینه + اطلاعات وراثتی و ... باقی می ماند ولی بدن مرده توانایی ایجاد بیماری ندارد و از آن جا که پوشینه را داشته یعنی پوشینه به تنهایی عامل بیماری نیست ← پوشینه در بیماری زایی نقش دارد اما به تنهایی عامل بیماری نیست


✓ مرحله چهار = مخلوط باکتری پوشینه دار کشته شده با حرارت و بدون پوشینه زنده ← موش مرد ( برخلاف انتظار )، در این مرحله به دلیل دریافت ژن سازنده پوشینه ( ژن پوشینه  ) تعدادی ( همه  ) از باکتری های بدون پوشینه در خون وشش موش پوشینه دار شدند 








✓ ایوری ← کشف عامل انتقال صفت در آزمایش گریفیت توسط ایوری و همکاران بعد از 16 سال 




✓ مرحله یک = عصاره باکتری پوشینه دار + پروتئاز ( تجزیه تمامی پروتئین ها ) ← انتقال صفت






پروتئین ماده وراثتی نیست 


✓ مرحله دو = سانتریفیوژ با سرعت بالا ( بسیار بالا  ) عصاره و افزودن هر لایه به صورت جداگانه ←
انتقال صفت فقط در لایه حاوی دنا که دنا ماده وراثتی است 




✓ مرحله 3 = 4 ظرف




عصاره + پروتئاز ← نوکلئیک اسید + لیپید + کربوهیدرات ← انتقال صفت 
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عصاره + کربوهیدراز ← نوکلئیک اسید + پروتئین + لیپید ← انتقال صفت 








عصاره + لیپاز ← نوکلئیک اسید + پروتئین + کربوهیدرات ← انتقال صفت 






عصاره + نوکلئاز ← پروتئین + لیپید + کربوهیدرات ← انتقال صفت 






اثبات آنکه دنا ماده وراثتی است 


✓ در مرحله 2 با انتقال صفت اما در مرحله 3 با عدم انتقال صفت اثبات شد 




✓ ساختار مولکولی دنا






۱) چارگاف = در مولکول دنا ( هر رشته نه   - رنا نه  ) تعداد A=T و C=G بنابراین تعداد باز های پورینی و پیرمیدینی برابر است. ( اما دلیل آن را توجیه نکرد )








۲) ویکلینز و فرانکلین = اثبات حالت دنا مارپیچی، ابعاد مولکول ها و چند رشته‌ای بدون دنا ( نه لزوما دو رشته ) با تصاویر پرتو ایکس مشخص شد 




۳) واتسون و کریک = مدل مولکول دنا = مدل نردبان مارپیچ




گفتیم مولکول دنا از دو رشته نوکلئوتیدی مارپیچ تشکیل شده است این دو رشته با پیوند های هیدروژنی بین باز های آلی به هم متصل شده و ساختاری شبیه نردبان مارپیچ دارند 
← ستون نردبان = فسفات + قند + فسفودی استر | پله ی نردبان = بازآلی + هیدروژنی


✓ این پیوند هیدروژنی فقط بین باز های آلی مکمل برقرار می شود 








( در برخی رنا ها ) A با T ← پورین A با پیریمیدین T یا U ( تعداد کمتر هیدروژنی )


C با G


← پورین G با پیریمیدین C ( تعداد بیشتر هیدروژنی ) ← ۶ ضلعی ها با هم پیوند هیدروژنی می‌دهند 




همواره یک پورین با پیریمیدین هیدروژنی می دهد پس در هر پله 3 حلقه N وجود دارد و قطر دنا ثابته 
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✓ هر پیوند هیدروژنی انرژی کمی دارد اما چون در دنا تعداد پیوند هیدروژنی زیاد است حالت پایداری به دنا می دهد 




پس با شکستن تعدادی محدودی در یک بخش پایداری به هم نمی خورد ( همانند سازی و رونویسی در برخی نقاط )


✓ مکمل بودن جفت بازها: 
۱) قطر ثابت دنا ← پایداری دنا 
۲) شناسایی یک رشته با رشته های دیگر


✓ پایداری دنا:
۱) قطر ثابت 

۲) هیدروژنی


✓ 24 نوع نوکلئوتید








ساختاری






موجود در دنا و رنا = 4 نوع دنا + 4 نوع رنا ( تک فسفاته )


استفاده برای تولید دنا و رنا = 4 نوع دنا + 4 نوع رنا ( 3 فسفاته )


تامین انرژی






منبع انرژی = 3 فسفاته ها به ویژه ATP ( منبع رایج ) = به دلیل انرژی تامین انرژی پیوند بین فسفات ها


حمل e ← فصل 5 و 6 دوازدهم و ....


✓ دنا ← ژن






واحد های دنا که اطلاعات در آن سازمان می یابد 


بین ژن






توالی های بی خاصیت


توالی های تنظیمی






۱) ابتدای دنا ۲) انتهای دنا ۳)بین ژن ها


راه انداز – افزاینده – اپراتور – جایگاه اتصال فعال کننده و ...
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DNA


RNA


✓ یک مولکول دنا از بخش های لوزی شکل تشکیل شده است، هر یک از این بخش ها بین دو نقطه قرار دارند که در آن دو رشته از روی هم عبور می‌کنند. تعداد پله ها در هر یک از این بخش ها در حالات مختلف متفاوت است هرچه مولکول فشرده تر باشد تعداد پله ها بیشتر خواهد بود ( بین ۴ تا ۶ متغیر است )
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در تک یاخته ای ها تقسیم همان تولید مثل است، به علاوه لفظ یاخته ها برای آن ها غلط است 




پر یاخته ای 








CHONP =






DNA


RNA




گلبول قرمز در بلوغ هسته ندارد ( همه نه )
















هیستونی و غیر هیستونی 














آنفولانزا = نوعی بیماری ویروسی 




از یک گونه 










✓ پوشینه توانایی اتصال باکتری به دیواره بدن جاندار را میدهد 
























تولید پوشینه در بدن موش در فرزندان جدید ( زاده های جدید ) باکتری دیده می شود 




مرگ باکتری بدون پوشینه در موش بر اثر خطوط ایمنی 
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✓ باکتری استرپتوکووس نومیا ← کپسول دار ( بیماری زا )  / فاقد کپسول (‌غیر بیماری زا )


✓ با ورود باکتری بدون کپسول در درجه اول آنزیم لیزوزیم به آنها حمله می‌کند در درجه دوم خط ۲ و ۳ ( پادتن ) بر علیه آنها عمل میکند و آنها را می‌کشد و نمی‌تواند بیماری ایجاد کند اما اگر باکتری دارای پوشینه باشد همچنان آنزیم لیزوزیم و خط ۲ و ۳ ( پادتن ) می خواهند بر آن اثر کنند اما چون نمی‌توانند به علت پوشینه بیمار می‌شود


✓ اندازه باکتری استرپتوکووس نومیا بیشتر از ۲۰۰ نانومتر بوده ( حدود ۶۰۰ نانومتر ) اما دیواره از ۲۰۰ کمتره


✓ کپسول در خارج دیواره قرار دارد ( به ترتیب»»غشا-دیواره-کپسول )



✓ کپسول از غشا و دیواره ضخیم تر است بنابراین باکتری پوشینه دار از باکتری بدون پوشینه بزرگ تر است 


✓ باکتری استرپتوکووس نومیا موجب ایجاد بیماری سینه پهلو می‌شود اما به دلیل علائم مشابه گریفیت برعکس فکر می کرد و تصور می‌کرد موجب آنفولانزا می‌شود در حالی که عامل بیماری آنفولانزا نوعی ویروس است 


✓ باکتری استرپتوکووس نومیا برخلاف اشریشیا کلای کروی است 


✓ پوشینه پلی ساکاریدی است و لفظ ژن  پوشینه غلطه ← ژن پوشینه دار شدن


✓ ژن تولید پوشینه در دنای اصلی باکتری قرار دارد 


✓ در مرحله چهار مقدار ژن در باکتری بدون پوشینه افرایش می یابد 


✓ در آزمایش گریفیت تزریق به باسن ( دم نه ) موش صورت می‌گیرد. سرد ترین ناحیه بدن موش = دم |‌ گرم ترین ناحیه بدن موش = سر ( اطراف چشم )
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پوشینه + دنا و ... زنده می‌ماند 






پوشینه در بیماری زایی نقش دارد اما به تنهایی عامل بیماری زایی نیست 
















نه همه ← به صورت تصادفی


















نه خود باکتری 










با آنزیم های پروتئاز






































پروتئاز، کربوهیدراز، لیپاز، نوکلئاز 


✓ پروتئاز برخلاف سایر آنزیم ها دو بار مورد استفاده قرار گرفت ( مرحله یک و سه )
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= پلیمر | نوکلئوتید = مونومر 








اتم ( نه مولکول )، به C شماره دو بجای H ،OH متصل است 




















۶


۵


1


2


3


4


5


قند فسفات 
=
فسفواستر










دئوکسی ریبوز=دنا


ریبوز=رنا


حلقه ۵ ضلعی ( ۵ کربنه نه )




:


۱) قند پنج کربنی 
۲) باز آلی نیتروژن دار
۳) یک الی سه گروه فسفات 










کربن شماره یک


کربن شماره پنج ( خارج حلقه )
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✓ پیوند فسفودی استر از دو پیوند فسفو-قند ( پیوند فسفواستر ) تشکیل شده است یکی از آنها در ساختار نوکلئوتید بین گروه فسفات و کربن شماره پنج و دیگری باید بین کربن شماره سه نوکلئوتید مجاور با گروه فسفات نوکلئوتید برقرار شود پس با تشکیل یک فسفواستر بین قند و فسفات در نوکلئوتید مجاور پیوند فسفودی استر بین دو قند دو نوکلئوتید مجاور تشکیل می‌شود 


✓ باز های پورینی یک حلقه ۵ ضلعی و یک حلقه ۶ ضلعی دارند، حلقه ۵ ضلعی به قند متصل می‌شود اما باز پیریمیدین یک حلقه ۶ ضلعی دارد


✓ ما ۲۴ نوع نوکلئوتید داریم:
۱) ۱ تا ۳ فسفات × ( A-G-C-T ) × دئوکسی ریبوز = 3×4×1=12
۲)  ۱ تا ۳ فسفات × ( A-G-C-U ) × ریبوز = 3×4×1=12


✓ به طور استثنایی در برخی از ویروس ها ( فصل ۷ دوازدهم ) دنای تک رشته ای می بینیم که بهتر است در سوالات فصل اول در درجه اول در نظر نگیریم 


✓ در رشته ی پلی نوکلئوتیدی خطی دو سر متفاوت وجود دارد اما در مولکول دنا اینگونه نیست زیرا دو رشته برعکس هم قرار می‌گیرند و هر طرف یک هیدروکسیل آزاد و یک فسفات آزاد دارد، به علاوه برای رشته حلقوی هم انتها تعریف نمی‌شود 


✓ ۲۴ نوع نوکلئوتید داریم که ۴ نوع در ساختار دنا ( دئوکسی ریبوز+تک فسفاته )، ۴ نوع در ساختار رنا ( ریبوز+تک فسفاته ) وجود دارند. ۴ نوع برای تولید دنا ( دئوکسی ریبوز+سه فسفاته ) و ۴ نوع برای تولید رنا ( ریبوز+سه فسفاته ) به کار می‌رود. بقیه نوکلئوتید ها ( دو فسفاته ها ) نقش های دیگری را دارند به علاوه همین نوکلئوتید ها علاوه بر ساختار دنا و رنا کاربرد های دیگری هم دارند ( مثلا سه فسفاته ها در تامین انرژی نقش دارند ← ATP رایج ترین شکل انرژی است )


✓ برای تولید دنا یا رنا از نوکلئوتید های سه فسفاته استفاده می‌شود اما این نوکلئوتید ها به شکل تک فسفاته در دنا یا رنا قرار می‌گیرند 
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تک رشته ای خطی


دو رشته ای حلقوی یا خطی 










کم عمق


عمیق 


یک فرورفتگی عمیق


یک فرورفتگی کم عمق


































چارگاف دلیل این برابری را نفهمید








واتسون و کریک 




قند بین دو فسفات 




فسفات بین دو قند






فسفواستر 


فسفواستر 






فسفودی‌استر 
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A=T ‌ ‌ ‌ ‌ C=G → A/T = C/G = 1 → A+G = C+T → تعداد باز آلی پورین با پیریمیدین برابر است 


✓ در گفتار سه می‌خوانیم پروتئین را هم با تصاویر پرتو X بررسی می‌کنند پس هم دنا و هم پروتئین با این تصاویر بررسی می‌شود 










لزوما متوجه نشدند دو رشته است بلکه تنها گفتند  بیش از دو رشته است ( آنها گفتند تعداد رشته ها زوج است )




پله ها = باز آلی + پیوند هیدروژنی 




ستون ها = قند + فسفات + فسفودی‌استر 
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پس بهتر است به دنای تک رشته فکر نکنید






























( بین C و G سه پیوند و بین A و T دو پیوند هیدروژنی هست )




























در همانند سازی ( بخش باز شده با رشته جدید پیوند می‌دهد ) و در رونویسی ( بخش باز شده بسته می‌شود ) باز شدن به صورت تدریجی و بخش بخش است تا پایداری به هم نخورد 
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✓ در دنا چون هر باز پورین با پیریمیدین پیوند می‌دهد در هر پله ۳ باز آلی N دار دیده می شود بنابراین قطر مولکول دنا در تمام طول خود ثابت است و دارای پنج حلقه آلی ( ۲ حلقه قند و ۳ حلقه N دار باز آلی ) است


✓ هر حلقه ۵ ضلعی ← قند یا باز پورینی | هر حلقه ۶ ضلعی ← فقط باز آلی


✓ دو رشته دنا کاملا با هم موازی نبوده به همین دلیل در هر محل برخورد عمق دو فرورفتگی متفاوت است 


✓ چون پیوند هیدروژنی بین C و G بیشتره هر چه قدر تعداد آنها در دنا بیشتر باشد، دنا پایدار تر است 


✓ همه انواع رنا می‌توانند در هسته تولید شوند اما لزوما هر رنایی در هسته تولید نمی‌شود 


✓ هر نوع رنا در تولید پروتئین نقش دارد 


✓ آنزیم 






پروتئینی: تولید در سیتوپلاسم | فعالیت در درون یاخته یا بیرون آن


رنایی ( RNA ): تولید در هسته | فعالیت درون یاخته 


✓ هر نوکلئوتید یک بخش معدنی ( گروه فسفات ) و دو بخش آلی ( قند و باز آلی ) دارد
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یک رشته یک ژن ( رشته الگوی ژن )




















rRNA


رنا های کوچک فقط در یوکاریوت ها










رنا 








NADH-FADH2  |  NADPH


فتوسنتز 


تنفس 


✓ آدنوزین تری فسفات هم در تامین انرژی کاربرد دارد هم می‌تواند برای تولید رنا ( دنا نه ) مورد استفاده قرار گیرد البته در ساختار رنا دیده نمی‌شود چون سه فسفاته است
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✓ همانند سازی ← توجه شود در همانند سازی دو رشته تدریجی و بخش بخش بوده و همراه هر بخش عمل همانند سازی هم انجام می شود تا پایداری دنا به هم نخورد 


✓ عوامل لازم در همانند سازی ← ۱) مولکول دنا = الگو ۲) نوکلئوتید های دئوکسی ریبوزی 3 فسفاته = واحد سازنده ۳) آنزیم های لازم ( دنابسپاراز – هلیکاز و ... )




برای تولید دنا یا رنا نوکلئوتید مورد استفاده باید حتما 3 فسفاته باشد که در حین اتصال 2 فسفات با شکستن پیوند اشتراکی بین فسفات جدا شدن و نوکلئوتید به صورت تک فسفاته به رشته اضافه می شود 


✓ مراحل همانند سازی:
۰) قبل از همانند سازی آنزیم هایی پیچ و تاب ( مارپیچ نه ) و تاب فامینه ( کروماتین ) را باز می کنند و برخی ( همه نه ) پروتئین همراه مثل هیستون را جدا می کنند

۱)در نقطه آغاز همانند سازی دو هلیکاز وجود دارد که به سمت خارج هم شروع پیش بردن همانند سازی می کنند ( هر هلیکاز دو راهی همانند سازی ایجاد می کند ) :
1- باز کردن مارپیچ دنا ( پیچ نه ) 2- شکستن هیدروژنی بین دو رشته

۲) در اطراف هر هلیکاز یک جفت ( دوتا ) دنا بسپاراز هست ( در هر رشته یکی ) که بعد از شروع فعالیت هلیکاز پشت آن حرکت می کنند و هرکدام بخشی از یک رشته دنا را می سازند.

( علاوه بر دنا بسپاراز آنزیم های دیگری هم به آن کمک می کنند مثال رشته های تولید شده توسط دنا بسپاراز ها را به هم متصل می کند ) :
1- ابتدا دنا بسپاراز نوکلئوتید مکمل رشته را می آورد و پیوند هیدروژنی به صورت خود به خود تشکیل می شود ( اگر نوکلئوتید اشتباه باشه بهتره در نظر بگیریم هیدروژنی تشکیل نمی شود )

2- دنا بسپاراز دو فسفات از نوکلئوتید جدید با شکستن پیوند بین فسفات ها جدا و همزمان آن را با برقراری فسفودی استر به رشته متصل می کند ( برای تشکیل فسفودی استر یک پیوند فسفودی استر بین قند نوکلئوتید جدید متصل می کنند )

 




در هنگام همانند سازی کروموزوم به شکل فامینه است 


AedS ol stuwys g (g 99 &Sy ) 3855 0 3 03bgs 9 39y (50 ol ke Us- 3
&S sl g3 gawd laul ails olewa] 81 Lol aas oo dalal sl cawys BT auS o S 1y

ly @illean Jac o3bigs o (@3Sl = (il Jas ) aSia a1y ool Jsiad (isgs
DY 0 dalsl

3l s5lea gla Jug) ¢lgil v/
%Q&UJM)9J+UJS%)OJ)95JMJ&+§§UJ didny 93 = sbla> «
(Bs52)

39 50 313851 o b o a9 paly b @8 e SSosace

s by ddny SO+ a8 by ady SO = Us yo = dBlas dad <

S9ds 50 31385 33 9 @8 1y gy

pJ.\.Qg.U.\}éb.\)'L,J‘&hQ:w)ﬂ:(oﬁ'y)&bb}}&e
390840 g 391 s@lg3 puSally 9 a8 g sgan Olehad azdy g9 9o

oo | Sud g S o Liglyg sulyd ede @ srwl gobwd Mg B9y 3 30 33
33 ol cawl @ Ul sgas oy B> dad g dBlas gl acS axgi Lol s 0
coul San cdl> 3 ja aBlas g

wales s JoSge adly 9 saua8 JoSlge SOk s o blas il ailea ys
Ay g A dndy Sy g B iy Sy gbs Y990 (V) guye blas dad o g
0348 @2 9 MA@ ddy 32 3 Lo Us das po B> da gy aiiwe us MalS

RSEIKY

> @@ g a8 oo Uy JoSUgo 30 blas yie g pBlis dad gl wilas yo
c:u.u‘&BB})@)JJ&&@d&&)ﬂ)d.&%&gm.ﬁéJ%‘gle)b



3 -دنا بسپاراز جلو می رود و دوباره بر می گردد ( حرکت دو جهت ) و درستی نوکلئوتید را چک می کند اگر درست باشد ادامه می دهد اما اگر اشتباه باشد ابتدا فسفودی‌استر که خودش تشکیل داده را می شکند ( عمل ویرایش = نوکلئازی ) و دوباره عمل بسپارازی را ادامه می دهد


✓ انواع روش های همانند سازی






حفاظتی = دو رشتۀ دنای قبلی دست نخورده ( یک دنا + دو رشته دنای جدید ( یک دنا )

هیدروژنی بین قدیم ها باهم و جدید ها با هم برقرار می شود




نیمه حفاظتی = هر دنا = یک رشته دنای قدیمی + یک رشته دنای جدید 

هیدروژنی بین قدیم و جدید برقرار می شود 




غیر حفاظتی ( پراکنده ) = هر رشته = قطعاتی از دنای جدید و قدیم 
در دو رشته قطعات جدید و قدیم و بالعکس خواهد بود پس هیدروژنی فقط بین جدید و قدیم است ( جدید ها با هم نه، قدیم ها با هم نه ) 


✓ در هر 3 روش پیوند فسفودی استر به علت فرایند ویرایش می شکند و تشکیل هم می شود اما 
توجه کنید برای حفاظتی و نیمه حفاظتی بین جدید ها با هم است اما در غیرحفاظتی هر 3 حالت ممکن است 


✓ در همانند سازی حفاظتی در هر بار یک مولکول قدیمی و بقیه مولکول جدید خواهند بود. در نیمه حفاظتی هردو ( ۲ ) مولکول دنای یک رشته قدیم و یک رشته جدید و بقیه کاملا جدید هستند. در نیمه حفاظتی هم همۀ دنا ها در هر رشته هم جدید و هم قدیم دارند 


✓ در همانند سازی نیمه حفاظتی و غیر حفاظتی هر مولکول دنا هم قدیم و هم جدید دارد اما وجود قدیم و جدید در هر رشته فقط در غیر حفاظتی است 
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✓ آزمایش مزلسون و استال = ۱- کشت باکتری ها در محیط N15 در چندین مرحله 

۲- 3 مرحله سانتریفیوژ با سرعت بسیار بالا و 2 مرحله تکثیر








✓  در مرحله دوم سانتریفیوژ همانند سازی حفاظتی و در مرحله سوم پراکنده رد شد


✓ در سانتریفیوژ از محلول غلیظ سزیم کلرید استفاده می شود که هرچه مولکول سنگین تر باشد پایین تر می رود 


✓ دنا بسپاراز به همراه انواعی دیگر از آنزیم ها یک رشته دنا مقابل رشته الگو می سازند . 

دنابسپاراز نوکلئوتید مکمل را با نوکلئوتید رشته الگو جفت می کند .


✓ دنا بسپاراز بعداز برقراری هر فسفودی استر برمی گردد و رابطه مکملی را بررسی می کند 
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✓ دنا در جانداران






پروکاریوتی
باکتری ها








همه


بعضی 


دنای فام تن اصلی ← حلقوی ، بزرگ ، متصل به غشا ، پروتئین غیر هیستونی ، فاقد محصور شدن با غشا


دنای فام تن کمکی ← حلقوی ، کوچک ، فاقد اتصال غشایی ، پروتئین غیر هیستونی ، خارج فام تنی ، فاقد محصور شدن با غشا 

پلازمید = دیسک




یوکاریوتی






در فام تن ← خطی ، بسیار بزرگ ، فاقد اتصال غشایی ، پروتئین هیستونی و غیر هیستونی ، دنای هسته ای ، محصور شدن با پوشش دو لایه هسته ( همیشه نه – در تقسیم )




پلاست و میتوکندی ← حلقوی ، کوچک ، فاقد اتصال غشایی ، 
پروتئین غیر هیستونی ، محصور شدن در دو غشای اندامک  ( دنای سیتوپلاسمی )( فام تن نه )




آغازی – قارچ – گیاه – جانور




برخی قارچ ها پلازمید دارند


✓ همانندسازی دنای خطی ← 
۱) چندین جایگاه آغاز همانندسازی که بسته به مراحل رشد و نمو یاخته تعداد متغییری از آن ها شروع به فعالیت می کنند 
۲) تعداد جایگاه شروع هر همانند سازی یکی از جایگاه پایان کمتره
۳) اندازه حباب همانند سازی یکسان یا متفاوت است مثال هر چه C و G بیشتر باشد چون هیدروژنی بیشتری دارند حباب کوچکتر می شود 


✓ همانندسازی دنای حلقوی ←
تک جایگاه شروع ← اگر سرعت یکی باشد جایگاه شروع مقابل پایان است ( ابتدا از هم دور و سپس نزدیک )
بیش از یک جایگاه ← با تعداد ثابت تعداد جایگاه شروع و پایان برابر
دنای حلقوی در پروکاریوت می تواند همانند سازی تک یا در جهت باشد ← جایگاه شروع = جایگاه پایان
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در هر دور همانندسازی یک مولکول دنای اولیه و بقیه مولکول دنای جدیدند


در هر دور همانندسازی دو مولکول حاوی یک رشته جدید و یک رشته قدیم و بقیه موکول ها حاوی رشته های جدیدند




در هر دور همانندسازی هر رشته هم موکول جدید و هم موکول قدیم دارد ( هر چه جلو تر برویم درصد جدید ها افزایش می یابد )




طرح ها را مزلسون و استال پیشنهاد ندادند آنها طرح های پیشنهادی را در نظر گرفتند ( خودشان ارائه نکردند )
















هر رشته قطعات جدید و قطعات قدیم 




هر مولکول یک رشته جدید و یک رشته قدیم 


یک مولکول دو رشته جدید یک مولکول دو رشته قدیم 
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✓ در طرح نیمه حفاظتی در دور اول قطعات جدید مقابل قدیم قرار می‌گیرند:
پس در اولین دوره هر DNA نصف جدید و نصف قدیم است اما در جلوتر جدید ها هم میتوانند مقابل هم قرار گیرند و دیگر نصف، نصف نخواهد بود


قدیم

جدید

قدیم


جدید

قدیم

جدید










✓ در طرح غیرحفاظتی فسفودی‌استر می‌تواند بین قدیم ها با هم - جدید ها با هم - قدیم با جدید باشد اما در نیمه حفاظتی فقط جدید ها با هم یا قدیم ها با هم است 


✓ توجه شود مزلسون و استال عصاره تهیه نکردند آنها بعد از هر همانند سازی دنا ها را استخراج می‌کنند و بعد سانتریفیوژ می‌کنند 


✓ به دلیل تفاوت نوار ها، همانند سازی حفاظتی در دور اول  ( ۲۰ دقیقه ) و غیر حفاظتی در دور دوم ( ۴۰ دقیقه ) رد شدند 


✓ اگر همانند سازی ادامه پیدا می‌کرد نوار های مرحله سه تکرار می‌شد فقط در حفاظتی و نیمه حفاظتی نوار بالا ضخیم تر می‌شود و در پراکنده تنها نوار ضخیم تر شده و به مرور بالاتر می‌رود 


✓ اگر همانند سازی به شیوه دیگر بود 








صفر دقیقه 


۲۰ دقیقه 


۴۰ دقیقه 


حفاظتی 


پراکنده 


یک نوار وسط


یک نوار بالا و یک نوار پایین 
( نوار پایین با ضخامت ثابت )


یک نوار پایین 


یک نوار پایین 


یک نوار بالا و یک نوار پایین 
( نوار بالا با ضخیم تر از قبل )


یک نوار وسط ( کمی از دفعه قبلی ضخیم تر و بالاتر )
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✓ در ایوری از سانتریفیوژ با سرعت بالا ( نه سرعت بسیار بالا ) استفاده شد


سانتریفیوژ:
سرعت بالا: ایوری
سرعت بسیار بالا: مزلسون و استال 




























سدیم نه




هر چه مولکول سنگین تر باشد پایین تر رفته و مسافت بیشتری طی می‌کند 














یک رشته دنا با دو رشته سنگین 


دو دنا یک رشته سبک و یکی سنگین 






دو دنا با رشته های سبک 


دو دنا یک رشته سبک و یکی سنگین 




اکر جای نیتروژن ۱۵ و ۱۴ عوض شود فقط در مرحله ۱ و ۳ تغییر ایجاد می‌شود که جای نوار های بالا و پایین عوض می‌شود 
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✓ چون یک پیوند هیدروژنی انرژی کمی دارد شکستن تعداد محدودی از آن ها و باز شدن موقتی یک ناحیه در پایداری مشکلی ایجاد نمی‌کند به همین دلیل باز شدن به صورت تدریجی و همراه با عمل همانند سازی است


1


2


3


















هلیکاز 


دنابسپاراز 




همزمان با تشکیل فسفودی‌استر 




برای تولید دنا یا رنا نوکلئوتید مورد استفاده باید سه فسفاته باشد حالا در لحظه اتصال آنزیم پلیمراز  همزمان با تشکیل فسفودی‌استر با شکستن یک پیوند اشتراکی بین فسفات ها، ۲ فسفات جدا کرده و نوکلئوتید به شکل یک فسفاته به رشته اضافه می‌شود 








مارپیج نه








نه هلیکاز و دنابسپاراز 










اولین مرحله همانند سازی 




شکستن پیوند هیدروژنی 
















دنابسپاراز + آنزیم های همراه
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✓ در یک حباب حاصل از یک جایگاه آغاز همانند سازی یک دو راهی ( یک جهته ) یا دو دو راهی ( دو جهته ) وجود دارد 


✓ فاصله هلیکاز از دو دنابسپاراز اطرافش می‌تواند یکسان یا متفاوت باشد 


✓ در هر دو راهی دو دنابسپاراز ( هر رشته یکی ) و یک هلیکاز وجود دارد اما نمی‌توان گفت در حباب ۶ آنزیم است ← آنزیم های همراه دنابسپاراز 


✓ تشکیل پیوند هیدروژنی خود به خودی است و آنزیم نمی‌خواهد وقتی دنابسپاراز نوکلئوتید مناسب را قرار می‌دهد ابتدا هیدروژنی خود به خود تشکیل و بعد دنابسپاراز فسفودی‌استر را تشکیل می‌دهد 


✓ دنابسپاراز بین فسفات نوکلئوتید جدید و قند نوکلئوتید انتهای رشته پیوند برقرار می‌کند 


✓ ۵ نوع نوکلئوتید در حباب همانند سازی مشاهده می‌شود که ۴ نوع آن در دنا به کار می‌رود  ← در محل حباب ریبونوکلئوتید یوراسیل دار مشاهده می شود 


✓ تشکیل پیوند فسفودی‌استر پس از فرایند ویرایش جزو فرایند بسپارازی است


✓ بهتر است در نظر بگیریم اگر نوکلئوتید اشتباهی قرار بگیرد، هیدروژنی تشکیل نمی‌شود 


✓ اگر اشتباه رفع نشود، اشتباه باقی می‌ماند و جهش رخ می‌دهد 


✓ برگشت دنابسپاراز و چک کردن آن همواره ( چه درست باشد چه اشتباه ) رخ می‌دهد اما فرایند ویرایش فقط در صورت وقوع اشتباه رخ می‌دهد 
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باز می‌شوند نه ( باز شده اند )


















دنابسپاراز بین فسفات نوکلئوتید جدید و قند نوکلئوتید انتهای رشته پیوند برقرار می‌کند 




شکستن پیوند اشتراکی بین فسفات ها و افزایش غلظت فسفات هسته 






بسپارازی = تشکیل پیوند فسفودی‌استر 


( ویرایش ) نوکلئازی = شکستن پیوند فسفودی‌استر 
















پیش نه ( چون نوکلئوتید اول نیست )




















بنابراین حرکت دو جهته دارد ( رفت و برگشتی )


حرکت هلیکاز و دنابسپاراز همواره هم جهت است ← غلط 


دنابسپاراز پیوندی را که خودش تشکیل داده خودش می‌شکند 




غشا های داخل سلولی 
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ایجاد نه 




باکتری به علت دنای اصلی مقداری مقاومت دارد، رد پادزیست ( برخی ) میزان این مقاومت را افزایش می‌دهد 


+pro




همه نه ( برخی )




در پروکاریوت نه


برخی یوکاریوت ها در دنای چند چند جایگاه آغاز دارند


همانند سازی در یوکاریوت ها می‌تواند یک جهته یا دو جهته باشد 




پس از ماه دوم بعد از لقاح ( فصل ۷ یازدهم )
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✓ اکر یک جایگاه آغاز باشد ← هلیکاز ها از هم دور سپس نزدیک می‌شوند 


✓ اکر یک جایگاه آغاز باشد و سرعت هم برابر، جایگاه پایان مقابل جایگاه آغاز است


✓ امکان مشاهده رشته دنای خطی در پروکاریوت ها هنگام همانند سازی هست


✓ ممکن است اندازه دو رشته تولیدی در یک حباب در پروکاریوت ها متفاوت باشد 


✓ در دنای حلقوی تعداد جایگاه همانند سازی با تعداد جایگاه پایان برابر است 


✓ در هنگام همانند سازی موقتا تعداد جایگاه پایان دو برابر اما در نهایت دوباره پایان برابر می‌شود ← هم یوکاریوت و هم پروکاریوت 


✓ اطلاعات پلازمید کاملا با اطلاعات دنای اصلی متفاوت است 


✓ مجموعه ای از پروتئین ها که وهم ترین آنها هیستون هستند ← فقط هیستون نه ( همراه دنای باکتری هم پروتئین هست اما هیستون نیست ← هیستون و درنتیجه آن نوکلئوزوم فقط مخصوص یوکاریوت هاست، فصل ۶ یازدهم )


✓ هر چه تعداد جایگاه آغاز کمتر باشد، رشته های تولیدی توسط هر دنابسپاراز افزایش طول داشته پس تعداد نوکلئوتید بیشتری در جایگاه فعال آنزیم قرار میگیرد
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✓ در شروع اندازه حباب ها برابر است ( سرعت آنزیم ها برابره ) اما در ادامه اندازه حباب ها متفاوت است ( سرعت آنزیم ها متفاوته )


✓ در یوکاریوت ها تعداد نقاط پایان یکی از جایگاه شروع همانند سازی بیشتر است 


✓ در یک حباب هلیکاز ها از هم دور می‌شوند اما هلیکاز های دو حباب مجاور به هم نزدیک می‌شوند یا از هم دور می‌شوند 


✓ علل سرعت متفاوت دنابسپاراز ها:
۱) وجود باز های آلی C و G بیشتر ( به دلیل پیوند هیدروژنی بیشتر )
۲) اشتباهات و در نتیجه ویرایش بیشتر 




حباب کوچکتر می‌ماند 




✓ عواقب سرعت متفاوت دنابسپاراز ها:
۱) تعداد نوکلئوتید در دسترس کمتر = کاهش بیشتر سرعت آنزیم 
۲) افزایش تراکم نوکلئوتید ها به دلیل فضای کمتر   = افزایش بیشتر احتمال اشتباه ← کاهش بیشتر سرعت آنزیم 


✓ هر چه حباب کوچکتر باشد ← رشته تولیدی توسط دنابسپاراز کوتاه تر است ← تعداد نوکلئوتید قرار گرفته در جایگاه فعال آن کمتر است
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